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DIESE BROSCHURE GIBT EINEN
UBERBLICK UBER DIE GRUNDLAGEN
UND PLANUNG VON MAUERWERK.
SIE THEMATISIERT SOWOHL MORTEL-
ALS AUCH ABDICHTUNGSSYSTEME
IM NEUBAU. NICHT GENORMTE
WANDBILDNER, ABDICHTUNGEN AUF
WU-BETON UND DIE NACHTRAGLICHE
ABDICHTUNG ERDBERUHRTER
BAUTEILE IM BESTAND SIND NICHT
GEGENSTAND DIESER BROSCHURE.
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1.1 MASSIVBAUWEISE

Mauerwerk gehort zu den traditionsreichsten Bauweisen. Seit
Jahrtausenden steht es fir hohe Wertbestandigkeit, lange
Nutzungsdauer und Brandschutz. Bautechnisch betrachtet
gehort Mauerwerk zur Massivbauweise. Das heiBt, dass die
raumabschlieBenden Wande eines Gebdudes auch gleichzeitig
tragende Funktion auslben. Im Gegensatz dazu wird diese in
der Skelettbauweise von einzelnen Stlitzen oder Streben Uber-
nommen, so z.B. beim historischen Fachwerkhaus.
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1.2 HERAUSFORDERUNGEN

Es ist absehbar, dass sich die lange und erfolgreiche Geschich-
te des Mauerwerks noch weiter fortsetzt, da es den Heraus-
forderungen der Zukunft so gut wie keine andere Bauweise
gerecht werden kann. Dazu gehdrt der Mangel an bezahlbarem
Wohnraum. Um den Bedarf zu decken, missten in Zukunft pro
Jahr ca. 140.000 bezahlbare Wohnungen mehr fertiggestellt
werden als 2014/15. Andere Herausforderungen betreffen
direkt die Baubranche: Die sich verscharfenden energetischen
Vorschriften und die Einfihrung neuer Normen im konstruktiven
Bereich werden sie auch weiterhin fordern.
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1.3 ARGUMENTE PRO MAUERWERK

Nach Untersuchungen der Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgeméaBes
Bauen aus Kiel ist Mauerwerksbau im Durchschnitt die kosten-
glnstigste Bauweise. Betrachtet man die Herstellungskosten je
Quadratmeter Wohnflache, ist Mauerwerk gegentiber Stahlbeton
2,0 bis 3,8 Prozent und gegenliber Holzrahmenbau 4,7 bis 6,0
Prozent glinstiger. Neueste Untersuchungen zur Bewertung der
Nachhaltigkeit zeigen auch, dass Konstruktionen aus Mauer-
werk bei den Treibhausgasemissionen (GBW-Werte) keinen
Vergleich mit der Holzbauweise scheuen missen. Fir einen
Betrachtungszeitraum von 80 Jahren sind die Werte nahezu
identisch, bei anderen Kriterien, wie Versauerungspotenzial
(AP) oder Primarenergieverbrauch (PE gesamt), ist Mauerwerk
teilweise sogar Uberlegen. Trotz der Verscharfungen durch die
Energieeinsparverordnung 2016 erflllen grundséatzlich alle tra-
dierten Mauerwerkskonstruktionen die erhdhten energetischen
Anforderungen an Gebaude und Gebaudeteile. Auch bleibt die
Bemessung von Mauerwerk mit der bauordnungsrechtlichen
Einflhrung des Eurocodes 6 sehr einfach. Der neue Normungsteil
3 fUr die vereinfachte Bemessung unterscheidet sich nur unwe-
sentlich vom bisherigen Teil 3 der DIN 1053. Es ist davon auszu-
gehen, dass weit Uber 80 Prozent aller Wohnungsbauten in den
Anwendungsgrenzen der einfachen Bemessung liegen werden.
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1.4 MARKTLAGE UND AUSBLICK

Mit einem Anteil von ca. 65 Prozent an den Baufertigstellungen
im Jahr 2014 in Deutschland stellt der Mauerwerksbau knapp
zwei Drittel aller Wandbauweisen. Berlicksichtigt man nur die
Baugenehmigungen fiir die Jahre 2012 bis 2014, so kommt
Mauerwerk nahezu konstant bei drei Viertel der Gebdude zum
Einsatz. Angesichts der genannten Herausforderungen machen
die erwdhnten Argumente flr Mauerwerkskonstruktionen diese
Bauweise zur ersten Wahl fur kostenoptimiertes und nachhalti-
ges Bauen.

Baustoffe Wohnungsmarkt gesamt 2014:

[ Mauerwerk
Sonstige
Holz

Stahlbeton
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Witterungsbedingte
B Einflisse stellen
§ an das Mauerwerk
hohe Anforderungen
in Sachen Feuchte-
o o : und Warmeschutz.
Daruber hinaus sind auch Normen und Regel-
werke zu bertcksichtigen, die Vorgaben zu
Tragféhigkeit, Brand- und Schallschutz enthal-
ten. AuBerdem sind Kriterien wie Nachhaltigkeit,
Wohngesundheit und Gestaltungswiinsche bei
der Planung von Mauerwerk entscheidend.

Mehr Uber die Anforderungen an Mauerwerk
lesen Sie ab Seite 8.

Im erdberiihrten
Bereich ist ein
Bauwerk vor allem
der Beanspruchung
durch Feuchtigkeit
ausgesetzt. Alle Bauteile sind, je nach Nutzung
der Kellerraume, vor Warmeverlust und eindrin-
gender Feuchtigkeit zu schitzen. Besonders
kritische Stellen einer Bauwerksabdichtung sind
Details wie Durchdringungen und Anschlusse.

Mehr Gber die Anforderungen an Abdichtungs-
systeme lesen Sie ab Seite 38.
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SICHERHEIT

IM SYSTEM:
\ ' | MAUERWERK
Damit der Verbund
N aus Mauersteinen
’ die genannten

. Anforderungen an

Mauerwerk erfillen
kann, sind Mortelsysteme erforderlich, deren
Einzelkomponenten genau auf die Eigen-
schaften bestimmter Steinarten und die des
geplanten Gebdudes abgestimmt sind. Bei
fachgerechter Planung und Verarbeitung bieten
Mortelsysteme maximale Sicherheit.

Mehr Uber Sicherheit im Mauerwerkssystem
lesen Sie ab Seite 24.

SICHERHEIT IM SYS-
TEM: ABDICHTUNGEN
Damit Bauwerksab-
dichtungen die ge-
nannten Anforderungen
erfullen kdnnen, sind
Abdichtungssysteme
=== erforderlich, deren Ein-
zelkomponenten genau auf die Eigenschaften des
Erdreiches, den Untergrund, die eingeplanten De-
tails und die Nutzung der Kellerrdume abgestimmt
sind. Bei fachgerechter Planung und Verarbeitung
bieten Abdichtungssysteme maximale Sicherheit.

Mehr Uber Sicherheit im Abdichtungssystem lesen
Sie ab Seite 56.
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ANFORDERUNGEN AN MAUERWERK

Mauerwerk verfugt Uber sehr gute bauphysikalische Eigenschaften. Es spei-
chert die tagstber eintreffende Sonnenenergie und gibt diese nachts wieder ab,
wenn es kihler wird. Dieser ,,Kachelofeneffekt” halt im Winter warm und kiihlt im
Sommer. Durch die Verwendung hoch warmedammender Mauersteine werden
die energetischen Anforderungen erfullt. Auch fir Schallschutz ist gesorgt, da
die massive Bauweise stérenden Larm sehr gut abféangt. Weitere Vorziige sind
hohe Wertbestéandigkeit, Tragfahigkeit und Brandschutz. Eine relativ unkompli-
zierte und schnelle Verarbeitung, geringe Instandhaltungskosten und ein ideales
Raumklima durch automatische Feuchteregulierung runden die positiven Eigen-
schaften von Mauerwerk ab.

Ein Mauerwerk ist definiert als der Verbund aus einzelnen druckfesten Elemen-
ten (den Mauersteinen) und einem Mortel. Je nachdem, welche bautechnischen

Anforderungen (z. B. an Warmedammung, Schallschutz oder Tragféhigkeit)
vorliegen, stehen zur Errichtung des Mauerwerks unterschiedliche Bausto 7"
wie Ziegel, Kalksandsteine und Poren- oder Lelchtbetonslﬂn%w
passenden Mauermdrteln zur Verfligung. Eines Sonderform des Wandaufbau

das sogenannte zweischalige Mauerwerk Wahrend das elnschallge Maue
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2.2 URSACHE UND WIRKUNG

Eine Mauerwerkswand tGbernimmt in den meisten Fallen sowohl eine raumabschlieBende als auch eine tragende Funktion.

Um dieser Aufgabe gerecht zu werden, muss sie einer Reihe bauphysikalischer Einflisse aus der Umgebung standhalten und
verschiedene Vorgaben erflillen. Fir die Erstellung von Mauerwerk stehen unterschiedliche Materialien, wie z. B. Ziegelsteine,
Kalksandsteine, Porenbeton- oder Leichtbetonsteine, bereit. Der konkrete Aufbau ergibt sich aus den erwahnten Anforderun-

gen. Die folgende Grafik geht genauer auf diese ein.

WARMESCHUTZ

Jeder Neubau eines Gebdudes
muss die in der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) geforderte Ge-
samtenergiebilanz erflllen. Daraus
ergeben sich bestimmte Anforde-
rungen an den Warmeschutz und
die Elgenschaften des Mauerwerks. Modernes Mauerwerk
wird den immer strenger werdenden Vorgaben gerecht.

FEUCHTESCHUTZ
Ein Hauptaugenmerk bei der Pla-
nung liegt auf dem Schutz des Bau-
0 werks vor Wasser, denn Feuchtigkeit
‘fT‘”" bildet eine Grundlage fir mehrere
?\L bauliche, energetische oder hygie-
- . nische Mangel. Sie kann sowohl in
flissiger Form als Schlagregen, Spritz-, Oberflachen- oder
Tauwasser als auch als Wasserdampf auftreten.

TRAGFAHIGKEIT

Dank seiner hohen Druckfestig-
keit kommt Mauerwerk heute vor
allem als vertikales Tragelement

in Form von Wénden oder Pfeilern
zum Einsatz, indem es die senk-
recht zur Lagerfuge einwirkenden
Normalkrafte abfangt Die hohe Schubfestigkeit von
Mauerwerkswéanden sorgt fir starken Widerstand gegen
Horizontalkrafte. Beeinflusst wird die Tragféhigkeit von der
Mauerdicke, der Stein- und Mortelfestigkeit, der Konstruk-
tion und der Verbindung mit anderen Bauelementen.

WOHNGESUNDHEIT

Mauerwerk ist frei von schadlichen
Chemikalien und durchgéangig auch
fur Allergiker geeignet. Durch seine
Diffusionsoffenheit und Feuchtespei-
cherung regelt es die Luftfeuchtigkeit
auf naturliche Weise und sorgt so fur
ein ideales Raumklima.

SOMMERLICHER WARMESCHUTZ
Die Energieeinsparverordnung (EnEV)
fordert einen sommerlichen Wérme-
schutz. Auch bei hdufigeren Hitzepe-
rioden kann Mauerwerk durch seine
hohe Warmespeicherfahigkeit Tem-
peraturspitzen spirbar abbauen. Dies
fuhrt durch trage Reaktion auf thermische Veranderungen zur
Reduzierung von Klimatisierungskosten.

NACHHALTIGKEIT

Massiv- bzw. Mauerwerksbauten
zeichnen sich durch eine hohe
Nachhaltigkeit aus. Sie verfligen Uber
niedrige Lebenszykluskosten und

die Materialien lassen sich einfach in
die Produktion zurtickflhren bzw. in
anderen Bereichen wie StraBenbau oder als Betonzuschlag
wiederverwenden.

BRANDSCHUTZ

Die Anforderungen an den Brand-
schutz aus der Norm DIN EN 771
lassen sich mit einer Vielzahl von
Massivbaukonstruktionen erflllen.
Wéande bzw. Bauteile konnen hierbei
in Klassen mit Feuerwiderstandsdau-
ern von F30 (= 30 Minuten) bis F180 (= 180 Minuten) einge-
ordnet werden. Da Mauerwerk nicht brennt, erschwert es die
Brandausbreitung und bildet keine giftigen Rauchgase.

SCHALLSCHUTZ
Larmbelastigung kann viele
Ursachen haben: StraBenverkehr,
laute Nachbarn, das Treppen-
haus, angrenzende Arbeitsraume.
Eine Mauerwerkswand hat daher
mindestens den Schallschutzan-
forderungen der DIN 4109 zu genligen. Der Schallschutz
einer Mauerwerkswand steigt mit ihrer Dicke und ihrem
Gewicht, d.h. mit der Rohdichte des Baumaterials.
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GESTALTUNG

Die Gestaltung von Fassaden
entscheidet wesentlich Gber den
Gesamteindruck eines Gebaudes.
Putzfassaden oder AuBenschalen

WIRTSCHAFTLICHKEIT
Massives Mauerwerk tragt dank
seiner thermischen Eigenschaften
zur Energieeinsparung und damit zur
= Senkung von Heizkosten bei. Auch
aus Verblendmauerwerk bieten allein ( die Erstellung des Mauerwerks selbst
oder in Kombination zahlreiche M&g- 1‘ ist durch eine Reihe von Rationalisie-
lichkeiten, das Erscheinungsbild eines Bauwerks zu pragen. rungsmaBnahmen in den letzten Jahren erheblich wirtschaft-
licher geworden.

Hinweis  Obige Informationen gelten fiir Ziegel, Kalksandsteine, Porenbetonsteine und Leichtbetonsteine
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ANFORDERUNGEN AN MAUERWERK

2.3 WARMESCHUTZ UND SOMMERLICHER WARMESCHUTZ

Die Warmeschutz-Anforderungen an eine Mauerwerkswand
ergeben sich aus der Energieeinsparverordnung (EnEV) und
DIN V 18599. Die Anforderungen an den sommerlichen Warme-
schutz regelt ebenfalls die EnEV sowie die Warmeschutznorm
DIN 4108-2. Dank seiner sehr guten thermischen Eigenschaften
kann Mauerwerk diese Vorgaben ausnahmsilos erftillen.

Sténdig steigende Warmeschutz-Anforderungen fihrten zur
permanenten Weiterentwicklung von Mauersteinen und damit
zur deutlichen Verbesserung der thermischen Eigenschaften.
Einige der Innovationen waren z.B. die Kombination aus Plan-
steinmauerwerk und Diinnbettmortel, die Reduzierung der Roh-
dichte von Mauersteinen durch Porosierung, die Erhéhung des

Wandaufbau mit Putz bzw. mit Klinker- und Kernddmmung

Putz
Innen (°C)

Mauerwerk

AuBen (°C) Innenputz

HOHE WARMESPEICHERKAPAZITAT

Die hohe Wéarmespeicherkapazitat von Mauerwerk wirkt sowohl
dem Warmeverlust im Winter als auch der Uberhitzung von
Wohnraumen im Sommer entgegen. Wéhrend der Heizperiode
nehmen schwere Wande und Decken tagsuber Uberschissige
Sonnenwarme auf. Wird es in der Nacht kélter, geben sie die
gespeicherte Warme wieder an das Haus zurlick, wenn die
Temperaturen drauB3en sinken. Diese zeitliche Verzdgerung,
auch Phasenverschiebung genannt, kann — je nach Objekt und
Ausflihrung — eine Einsparung beim Energiebedarf von bis zu
10 Prozent und mehr bringen. Auch beim Schutz vor Uber-
hitzung macht sich die hohe Wéarmespeicherkapazitat positiv
bemerkbar: Im Sommer speichert das Mauerwerk tagsuiber
groBe Mengen an Warme und gibt diese erst in der kiihleren
Nacht wieder an die Umgebung ab.

E quick-mix

Lochanteils oder das Beflllen der Steine mit DAmmmaterialien.
Aber auch durch zuséatzliche DammmaBnahmen bei der zwei-
schaligen Konstruktion (Kernddmmung) oder mit WDVS lassen
sich die Anforderungen im System spielend leicht erflllen.

WARMEDURCHGANGSKOEFFIZIENT (U-WERT)

Zur Bestimmung des Warmeverlustes durch die Konstruktion
wird der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) herangezogen.
Dieser gibt den Warmestrom (Warmeenergie pro Zeit) je Flache
der Wand und je Kelvin Temperaturunterschied an. Moderne,
hoch warmedammende Wandbaustoffe verfligen lber eine
niedrige Warmeleitfahigkeit und damit sehr gute Warmedamm-
eigenschaften.

Klinker
Innen (°C)

Kernddmmung

AuBen (°C) Innenputz

Mauerwerk

U-Werte - W/(m?-K) -
fiir bestimmte Mauersteine und Wanddicken (Beispielwerte)

24cm ca.1,5
AuBenwand aus Mauerziegeln

36,5cm : ca.0,8
AuBenwand aus hochpordsen 50cm 0,17-0,23
Hochlochziegeln

36,50m . 0,183-0,230
Aul_3enwand aus Porenbeton- 40¢m 0,163-0,210
steinen ;

50cm - 0,125-0,146
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ANFORDERUNGEN AN MAUERWERK [&)

2.4 SCHALLSCHUTZ

Wird Schall als stérend empfunden, ist
er als Larm einzustufen. Ubliche Larm-
quellen sind vor allem der StraBen- oder
Flugverkehr, aber auch Nachbarn, Schall
im Treppenhaus etc. Eine dauerhafte
Larmbeldstigung ist nicht nur stérend,
sondern kann auch Krankheiten aus-
|6sen. Deshalb sind MaBnahmen zum
Schallschutz besonders wichtig. Die An-
forderungen sind in der Norm DIN 4109
geregelt. Sie unterscheidet zwischen
normalem und erhéhtem Schallschutz
und enthalt entsprechende Vorschla-

ge und Empfehlungen fir den eigenen
Wohn- und Arbeitsbereich.
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Bei einschaligen Wanden hangt der
Schallschutz vom Gewicht und von
der Dicke der Wand ab. Je schwerer
eine Wand, desto mehr Schallenergie
ist notig, um sie zum Schwingen zu
bringen, und desto besser der Schall-
schutz. Das Gewicht wird von GroBen
wie Wandstérke, Rohdichte, Lochbild
und Fugenprofil bestimmt. Mauerwerks-
baustoffe verfligen Uber Rohdichten von
bis zu 2,4kg/dm?®. Damit lassen sich
mit geeigneten Wandkonstruktionen
alle Anforderungen an den Schallschutz
erflillen, seien es Einfamilien-, Doppel-,
Reihenhduser oder mehrgeschossige

Wohngeb&aude. Wird ein Putz aufgetra-
gen, steigt der Schallschutz weiter. Sind
z.B. Haustrennwénde zweischalig mit
Schallschutzlangsfuge ausgefuhrt und
ist die Fuge mit entsprechender Dicke
bzw. mineralischen Dd&mmeinlagen ver-
sehen, kann das Gewicht auch geringer
sein, um einen gleichen Schallschutz zu
erreichen.
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ANFORDERUNGEN AN MAUERWERK

2.5 BRANDSCHUTZ

In fast allen Bundeslandern gibt die Ge-
baudeklasse die Anforderungen an den
baulichen Brandschutz vor. Die Gebau-

deklasse (GK) richtet sich dabei nach der GK
Art, der Hohe und der Flache des Gebau-
des. Je hoher die GK, desto hdher sind GK 1

die Anforderungen an den Brandschutz.

Mauerwerk erflllt alle brandschutztechni-
schen Anforderungen der Geb&udeklas- GK2
sen 1 bis 5 (EFH, EFH-Reihenh&user und
Doppelhaushélften, bis fiinfgeschossige

K
Mehrfamilienhduser). Mauersteine sind aKs
nicht brennbar und gehéren damit der GKa
Baustoffklasse A1 nach DIN 4102 an.
Damit ein Feuer nicht auf benachbarte GK5

Geb&udeteile Ubergreift, sind in be-
stimmten Abstanden Brandwéande

oder Komplextrennwéande mit erhdhten
Brandschutzanforderungen auszufiihren.
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Gebaudeklassen

a) frei stehende Gebaude

b) frei stehende, land- oder
forstwirtschaftlich
genutzte Gebaude

Gebaude

sonstige Gebaude

Gebaude

sonstige Gebaude,

einschlieBlich unterirdischer

Gebaude

i Hohe < 7,00m
i <2 Nutzungseinheiten
: insgesamt < 400m?

Hohe < 7,00m

< 2 Nutzungseinheiten
insgesamt < 400 m?
Hoéhe < 7,00m

Héhe > 7,00m < 13,00m

Nutzungseinheit < 400 m?

¢ feuerhemmend

- feuerhemmend

- feuerhemmend

§ hoch
feuerhemmend

feuerbestéandig




ANFORDERUNGEN AN MAUERWERK [&)

DIN 4102-1 und DIN EN 13501-1 ordnen auf nationaler bzw. auch Zusatzanforderungen, wie z.B. kein brennendes Abtropfen
europaischer Ebene Baustoffe entsprechend ihrem Brandverhalten (d flir droplets) und keine Rauchentwicklung (s flir smoke). Die
in Baustoffklassen ein. Die europdische Norm verfligt Uber ein fei-  Klassifizierungen beider Normen sind nicht direkt Ubertragbar. Hier

neres Raster zur Einordnung in die Baustoffklassen und definiert Lvermittelt die Bauregelliste A zwischen beiden Normen wie folgt:
Zusatzanforderungen
bauaufsichtliche
DIN 4102-1 Anforderung DIN EN 13501-1 kein
kein Rauch brennendes Abtropfen
A1 A1 - -
nicht brennbar
A2  A2-s1,d0 m m

. B-s1, d0 oder C-s1, d0 n u
- A2-52, d0 oder A2-s3, dO

- B-s2, d0 oder B-s3, d0

|
. C-s2, d0 oder C-s3, d0
~ A2-s1, d1 oder A2-s1, d2
schwer : :
B1 entflammbar : :
: B-s1, d1 oder B-s1, d2 [ |
. C-s1,d1 oder C-s1, d2
. A2-s3,d2
 B-s3,d2
- C-s3,d2
D-s1, dO oder D-s2, dO
[ |
i D-s8, d0 oder E
. D-s1, d1 oder D-s2, d1
normal :
B2 tflammb ?
entiiammbar : D-s3, d1 oder D-s1, d2
. D-s2, d2 oder D-s3, d2
E-d2
leicht F
B3 entflammbar {
Kurzzeichen nach DIN EN 13501-1:
Brandverhalten
A - Nicht brennbar, kein Beitrag zum Brand s - Rauchentwicklung (smoke) d - brennendes Abtropfen (droplets)
B - Schwer entflammbar, sehr begrenzter s1 - keine/kaum Rauchentwicklung dO - kein Abtropfen/Abfallen
Beitrag zum Brand s2 - begrenzte Rauchentwicklung d1 - begrenztes Abtropfen/Abfallen
C - Schwer entflammbar, begrenzter Beitrag s3 - unbeschrénkte Rauchentwicklung d2 - starkes Abtropfen/Abfallen
zum Brand

D - Normal entflammbar, hinnehmbarer
Beitrag zum Brand

E - Normal entflammbar, hinnehmbares
Brandverhalten

F - Leicht entflammbar, keine Leistung fest-
gestellt
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2.6 FEUCHTESCHUTZ

In diesem Abschnitt wird nur der Einfluss
von klima- bzw. nutzungsbedingter
Feuchtigkeit von innen thematisiert. Ka-
pitel 4 behandelt das Thema Erdfeuchte
bzw. Bauwerksabdichtung.

Zu Recht werden Wohnrdume mit be-
haglichem und trockenem Raumklima
bevorzugt. Eine zu hohe Feuchtigkeit
verschlechtert den Warmeschutz oder
beglinstigt das Wachstum von Schim-
melpilzen, was wiederum zu Krankheiten
wie Allergien bis hin zu Vergiftungser-
scheinungen fihren kann. DIN 4108-3
bzw. bzw. die neue DIN Normreihe
18531 bis 18535 fordern deshalb ent-
sprechende MaBnahmen konstruktiver
Art, die vor Belastungen wie Schlagre-
gen oder Tauwasser schitzen.

SCHLAGREGENBEANSPRUCHUNG
In DIN 4108-3 werden, in Abhangigkeit
von den Witterungseinfliissen, den ortli-
chen Gegebenheiten sowie der Gebau-
deart, drei Beanspruchungsgruppen fir
Schlagregen festgelegt:

m |: geringe Schlagregenbeanspruchung
m |I: mittlere Schlagregenbeanspruchung
m |ll: starke Schlagregenbeanspruchung

Dariiber hinaus liefert die Norm den
Beanspruchungsgruppen zugeordnete
Beispiele fir geeignete Wandaufbauten.
Hier kdnnen z. B. wasserhemmende
oder wasserabweisende AuBenputze
oder zweischaliges Mauerwerk zum
Einsatz kommen.

Beanspruchungsgruppe | Beanspruchungsgruppe Il Beanspruchungsgruppe lll
Geringe Schlagregen- Mittlere Schlagregen- Starke Schlagregen-
beanspruchung beanspruchung

Jahresniederschlag
< 600mm

Wenn windgeschutzt
> 600mm > 800mm
AuBenputz ohne besondere
Anforderungen an den
Schlagregenschutz auf:

- beanspruchung

Jahresniederschlag
600 bis 800mm

Wenn windgeschutzt

Jahresniederschlag
: >800mm

Wenn windgeschutzt
: <800mm

Wasserabweisender AuBenputz nach Norm
- (w=05 kg/(m?-h%%)) auf:

= AuBenwanden aus Mauerwerk, Wandbauplatten, Beton u. A.
m sowie verputzten auBenseitigen Warmebriickendammungen

Einschaliges Sichtmauer-
werk mit einer Dicke von
31cm (mit Innenputz)

quick-mix

Einschaliges Sichtmauer-
¢ werk mit einer Dicke von
- 37,5cm (mit Innenputz)

¢ Zweischaliges Mauerwerk mit
- Luftschicht und Warmedam-

¢ mung oder mit Kerndam-

- mung (mit Innenputz)
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SCHLAGREGENKARTE

Je nach geografischer Lage und Exposition des Gebaudes
kénnen die Einflisse stark variieren.

Die Regenkarte hilft bei der Einschatzung der Belastung, die
in hohen Lagen starker ist.

Durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge

unter 600mm
600-800mm
800-1.000mm
1.000-1.500mm
1.500-2.000mm

Uber 2.000mm

Schlagregenbeanspruchung It. DIN 4108
* = §
> (

2

‘ %c"‘

4

Beanspruchungsgruppe |
[ Beanspruchungsgruppe |l
[ Beanspruchungsgruppe il

TAUWASSERBILDUNG DURCH DIFFUSION
Nutzungsbedingte Feuchtigkeit im Gebaudeinneren nimmt
durch Diffusion Einfluss auf das Mauerwerk. Aufgrund des
héheren Wasserdampfdrucks in den Innenrdumen diffundiert
Wasserdampf durch die Bausubstanz nach auBen. Unter
Umstédnden kommt es dabei zur Entstehung von Tauwasser auf
Bauteiloberflachen oder innerhalb der Bauteile, da die Tempe-
ratur nach auBen hin abnimmt. Auch Schichtaufbauten mit ver-
schiedenen Dampfdurchlassigkeitswerten kdnnen die Bildung
von Tauwasser begtinstigen. Solange der Warmeschutz und
die Standsicherheit nicht beeintrachtigt werden, ist die Tauwas-
serbildung nach DIN 4108-3 unbedenklich.
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Dazu mussen folgende Kriterien erfiillt sein:

m Im Sommer ist die komplette Rucktrocknung des im Winter
angefallenen Tauwassers moglich.

m Die Bauteile werden nicht geschadigt, z. B. durch Pilze oder
Salzausbliihungen.

m Die Tauwassermasse liegt bei Dachern und Wanden stets
unter 1,0kg/m?.

m Die Tauwassermasse liegt an kapillar nicht wasseraufnahme-
fahigen Schichten unter 0,5 kg/m?.

Die Menge des zu erwartenden Tauwassers wird anhand des
in DIN 4108-3 enthaltenen Glaser-Verfahrens ermittelt. Dieser
rechnerische Nachweis der Tauwasserbildung ist nicht erfor-
derlich in den folgenden Féllen:

m einschaliges Mauerwerk nach DIN 1053, verputzt oder
verblendet

m einschaliges Mauerwerk mit WDVS oder hinterlufteter
Bekleidung

m zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht oder Warme-
dammung

- Warmedammung

Dampf-
diffusion
—_— — — — =

_Drahtanker mit
Abtropfvorrichtung

- Luftschicht

s L Sickerwasser

Feuchteeinfllisse am Beispiel von zweischaligem Mauerwerk. Feuchtig-
keit, die aufgrund von Schlagregen ins Verblendmauerwerk eindringt,
trocknet entweder aus oder flieBt als Sickerwasser dahinter ab. Eine
FuBpunktabdichtung sorgt dann fir die Entwésserung. Auch Tauwasser,
das sich aufgrund starker Diffusion bildet, geht diesen Weg.
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2.7 TRAGFAHIGKEIT/STATIK

Gebaude missen so konstruiert sein,
dass sie vertikalen und horizontalen
Lasten standhalten. Zu den vertika-
len zahlen die Eigenlast, Objekte im
Inneren der Geb&ude, Schnee etc.
Diese Lasten werden ins Fundament
geleitet. Horizontale Lasten, hervorge-
rufen durch Wind, Erddruck, Erdbeben
oder Imperfektionen beim Bauprozess
(wie z. B. Schiefstellung von Stiitzen),
machen sogenannte Aussteifungen
erforderlich, die einem Knicken der
Wande entgegenwirken. Auch diese
Lasten sollen in den Baugrund abge-
fihrt werden. Daher wird zwischen
aussteifenden und auszusteifenden
Wénden unterschieden.

AUSSTEIFENDE WANDE
Aussteifende Wénde sind immer
tragende Wénde. Sie nehmen Horizon-
tallasten auf und tragen so zur Gebau-
deaussteifung bei.

AUSZUSTEIFENDE WANDE
Auszusteifende Wande werden durch
Querwande verstérkt, um so besser
horizontale Lasten aufnehmen zu koén-
nen. Je nachdem, ob die Krafte auf

Tragende Wande

(Wande, die mehr
als ihre Eigenlast aus
einem Geschoss zu
tragen haben)

Anforderungen:

= Mindestdicke
11,5cm

®m MindestmaBe
tragender
Pfeiler:
11,5x36,5cm
bzw.
17,5x24,0cm

(auch tragende Innenschale oder
Hintermauerschale genannt)

Zweischalige
Haustrennwéande

1 Auszusteifende Wand, z. B. AuBen-
wand unter Wind-/Erdlast

2 Aussteifende Wand, z. B. Querwand
zur Knickaussteifung

die groBe Flache oder die Kante einer
Wand auftreffen, werden zwei Arten
von Beanspruchung unterschieden.

Die Scheibenschubbeanspruchung
wirkt auf die Kanten einer Wand ein
und belastet diese vertikal, vor allem
mit dem Gewicht der Decken. Hinzu
kommt eine horizontale Belastung
durch Erddruck oder Wind.

Innenwande

Einschalige AuBenwéande

Nicht tragende
Wande

Tragschale

zweischaliger AuBenwéande

(auch Wande, die
der Aufnahme von
horizontalen Kraften
rechtwinklig zur
Wandebene dienen)

Aussteifende Wande
(dienen der Aussteifung tragender

Wande und/oder der raumlichen
Steifigkeit des Gebaudes)

KellerauBenwéande

m quick-mix

Die Plattenschubbeanspruchung wirkt
auf die groBe Flache einer Wand ein.
Das sind in der Praxis meist ebenfalls
Wind- oder Erddruck.

DarUber hinaus werden tragende und
nicht tragende Wénde unterschieden.
Die Norm Eurocode 6 definiert diese wie
folgt:

TRAGENDE WANDE

Tragende Wande werden Uberwiegend
durch Druck beansprucht und wer-
den zum Abtrag von vertikalen Lasten
(hauptsachlich aus Decken) und von
horizontalen Lasten (z. B. aus Wind-
oder Erddruck) herangezogen.

NICHT TRAGENDE WANDE

Nicht tragende Wande werden nur durch
ihr Eigengewicht und direkt auf sie
wirkende Lasten (z. B. Regale, Hange-
schranke) belastet. Es ist daflir Sorge
zu tragen, dass sie (z.B. infolge von
Deckendurchbiegungen) keine Last von
oben erhalten!

Damit ergibt sich folgende Systematik
fur Gebdudewande:

Nicht tragende AuBenwénde

(auch Ausfachungswéande genannt)

Nicht tragende
innere Trennwande

(entsprechend DIN EN 1996-3,
Anhang B, oder DIN 4103, Teil 1)

Nicht tragende AuBenschale
von zweischaligen AuBenwéanden

(auch Verblend- oder
Vormauerschale genannt)
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FUr die Bemessung der Tragfahigkeit von
Mauerwerk sind folgende mechanische
Baustoffeigenschaften relevant. DIN EN
1996-1-1/NA gibt die genormten Pruf-
verfahren vor.

m Charakteristische Mauerwerks-
druckfestigkeit

m Charakteristische Biegezugfestigkeit

B Zentrische Zugfestigkeit parallel zu
der Lagerfuge

m Haftscherfestigkeit und Reibungs-
beiwert

m Charakteristischer Wert der Schub-
festigkeit

m Verformungseigenschaften des
Mauerwerks

Charakteristische l

Mauerwerksdruckfestigkeit

Die wichtigste KenngréBe fir die Trag-

fahlgkel'l( vorl'n Ma}Jerwerk |st.d|e Pruck—

festigkeit. Sie drlickt aus, wie wider-

standsfahig ein Material gegentber der

Einwirkung von Druckkréften ist, und D e

wird daher als Quotient aus Drucklast je Zugspannungen im|Stein durch

Flache angegeben. Bei wie viel N/mm? behinderte Querverformung des

halt das Material noch stand? Die Druck- T Moértels (Mortel ist ,,weicher®)

festigkeit eines Mauerwerks ist abhan-

gig von den Festigkeiten von Stein und

Mortel. Druckfestigkeit der wichtigsten Steintypen
Rohdichte und Festigkeitsklassen

Resultierende Beanspruchung (3D)
Stein: Druck-Zug-Zug
Moértel: Druck-Druck-Druck

Wird eine Lagerfuge senkrecht belastet,
treten Querzugspannungen auf, da Mor- CE Bl Maverziegel (M2)
tel Uber ein geringeres Elastizitdtsmodul 7
als Mauersteine verfligt und damit ,,wei-
cher” ist. Deshalb hat die Dicke der Mor-
telfuge entscheidenden Einfluss auf die
Gesamttragfahigkeit eines Mauerwerks.
So wird bei gleicher Steinfestigkeitsklas-
se mit DUnnbettmdrtel eine wesentlich
hdéhere Tragféhigkeit des Mauerwerks
erreicht als mit Normalmauermortel.

[_] Porenbetonsteine
» (PBS)

i i Leichtbeton- und
Betonsteine (LBS,
NBS)

Festigkeitsklassen (N/mm?)
o

I I I I
0 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Rohdichte (kg/dm?)
Je nach verwendetem Steintyp variiert die Druckfestigkeit von Mauersteinen. Je héher die

Rohdichte, desto héher auch die Druckfestigkeit eines Materials. Ebenso steigt damit auch
die Warmeleitfahigkeit.
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Charakteristische Biegezugfestigkeit
Die Biegezugfestigkeit wirkt Kraften
entgegen, die das Mauerwerk senkrecht
oder parallel zur Lagerfuge zu biegen
versuchen. Mauerwerk verflgt nur Uber
sehr geringe Biegezugfestigkeit, was
heiBt, dass es bei Plattenbiegung schnell
zu Brliichen kommen wurde. Die sehr
hohe Druckfestigkeit von Mauerwerk
und konstruktive MaBnahmen sorgen
jedoch fur Formstabilitat, wodurch dieser
Punkt kaum ins Gewicht féllt.

Bruchebene senkrecht zur Lagerfuge

E quick-mix

Zentrische Zugfestigkeit parallel
zur Lagerfuge
Im Mauerwerk kédnnen Zugbeanspru-

chungen parallel zur Lagerfuge auftreten.

Diese werden jedoch von der Zugfestig-
keit der Steine und des geregelten Ver-
bunds aufgenommen. Die Zugfestigkeit
kann auf zwei Arten versagen:

a) ] |

gEgEgs

o 1 [ ]

Maglicher Rissverlauf

Zugbeanspruchung von Mauerwerk parallel

zur Lagerfuge:

a) Versagen infolge Uberschreitung der
Reibungskraft

b) Steinzugversagen

Haftscherfestigkeit und
Reibungsbeiwert

Die Haftscherfestigkeit gibt an, welcher
einachsigen Scherbeanspruchung paral-
lel zur Mortelfuge der Verbund zwischen
Moértel und Steinen ohne vertikale Last
noch standhélt. Der Reibungsbeiwert
bezeichnet das Verhéltnis aus Reibungs-
kraft und Anpresskraft zweier Kérper, in
diesem Falle von Mértel und Steinen.

Charakteristischer Wert

der Schubfestigkeit

Die Schubfestigkeit ist eine wichtige
EinflussgréBe zur Beurteilung der Quer-
krafttragféhigkeit von Mauerwerk, die vor
allem flr den Standsicherheitsnachweis
von Aussteifungswénden und Kellerwan-
den von groBer Bedeutung ist. Generell
ist dabei zwischen Scheibenschub- und
Plattenschubbeanspruchung zu unter-
scheiden.

Verformungseigenschaften

des Mauerwerks

Zur weiteren Beurteilung der Gebrauchs-
tauglichkeit von Bauten aus Mauerwerk
sind die Verformungseigenschaften von
Mauerwerk erforderlich. So kann es,
bedingt durch unterschiedliche Last-,
Feuchte- und Temperatureigenschaften,
zu unerwilinschten Rissen kommen.
Diese sind eine Folge von Zwangsbe-
anspruchung und sind in der Regel fur
die Standsicherheit unerheblich. Einer
der wichtigsten Werte fur die Bemes-
sung der Verformungseigenschaften
ist der Elastizitditsmodul. Dieser gibt
das Verhaltnis zwischen Spannung und
Dehnung eines Werkstoffes an und gibt
somit Aufschluss Uber die Steifigkeit
eines Materials. Ein gréBerer E-Modul
bedeutet eine geringere Verformung bei
gleicher Krafteinwirkung.
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2.8 NACHHALTIGKEIT/OKOLOGIE

Zur Bewertung der Nachhaltigkeit eines
Gebéaudes sind verschiedene Faktoren
heranzuziehen:

m ein geringer Ressourcenverbrauch
beim Gebdudebau

m eine wirtschaftliche und 6kologische
Nutzung des Gebaudes

m eine lange Nutzungsdauer des
Gebaudes

Mauerwerk kommt diesen Kriterien
entgegen. Seine mineralischen Bestand-
teile sind in ausreichendem MaBe in der
Natur vorhanden und aufgrund seiner
hohen Robustheit verfligt es Uber lange
Renovierungsintervalle. Hinzu kommen
die thermischen Eigenschaften, die zur
Einhaltung der Energieeinsparverord-

2.9 WOHNGESUNDHEIT

Da wir einen GroBteil unserer Zeit in ge-
schlossenen Raumen verbringen, kommt
es darauf an, die chemische Belastung
durch Bauwerke so gering wie mdglich
zu halten, gerade auch vor dem Hinter-
grund der stetig steigenden Zahl von
Allergikern.

Mineralische Baustoffe wie Ziegel, Kalk-
sandsteine, Porenbeton- oder Leichtbe-
tonsteine sind natlrliche Produkte, die
frei von Emissionen sind. Das Brennen
von Ziegeln vernichtet z. B. mégliche
organische Schadstoffe. Auch Porenbe-
ton- und Kalksandsteine sind als bau-
biologisch sicher und allergikerfreundlich
einzustufen.

Auch Feuchtigkeit kann die Wohnge-
sundheit gefdhrden. Feuchte Bauteile
verringern den Warmeschutz und flihren
zu unangenehm niedrigen Temperaturen
in den Innenrdumen. AuBerdem beglins-
tigt Feuchtigkeit das Wachstum von
Pilzen, was auch zu Vergiftungserschei-
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nung beitragen. Im Brandfall verhindert
Mauerwerk eine Ausbreitung des Feuers,
was Schaden minimiert und damit die
Haltbarkeit erhoht.

Laut einer Studie fUhrt die nachhaltige
Massivbauweise zu geringen Umwelt-
belastungen (Primarenergieverbrauch,
Ozonschicht, Ozonbelastung in der Um-
welt etc.). Auch bei der Entsorgung der
mineralischen Baustoffe weist Mauer-
werk eine ausgezeichnete Okobilanz auf.
Beton und Mauerwerk sind flir Deponien
unbedenkliche Reststoffe und massive
Baustoffe werden im Erd- und StraBen-
bau dem Produktionsprozess wieder zu-
geflhrt, zur Betonbeimischung oder zur
Herstellung von Mauersteinen. Unterm
Strich werden so pro Jahr ungefahr 175

Millionen Tonnen an Bauabfallen wieder-
verwendet. Da der Abbau von bestimm-
ten Baustoffen wie Kies, Sand und Ton
nur noch unter der Auflage erfolgen darf,
dass danach ein Naherholungsgebiet
entsteht, ist auch die Rohstoffgewinnung
besonders nachhaltig.

Zur 6kologischen Nutzung gehdren auch
eine optimierte Gebaudehille und eine
effiziente Warmeerzeugung. Mauer-
werk bietet von sich aus hervorragen-
de thermische Eigenschaften flir den
Warmeschutz und stellt sicher, dass die
Innenrdume im Winter nicht so schnell
auskihlen und sich im Sommer nicht so
schnell erhitzen.

nungen flhren kann. Mauerwerk unter-
stiitzt durch seine Diffusionsoffenheit
ein angenehmes Raumklima. Luftfeuch-
tigkeit wird aufgenommen und spater
durch Trocknung wieder an die Raumluft

abgegeben - eine ganz nattrliche Regu-
lierung des Feuchtehaushalts. AuBerdem
sorgt die Diffusionsoffenheit fir den
dauerhaften Abtransport GbermaBiger
Luftfeuchtigkeit nach auBen.
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2.10 GESTALTUNG

Die Gestaltung der Fassade hat maBgeblichen Anteil am Ge-
samteindruck eines Bauwerks. Hier bieten sich verschiedene
Méglichkeiten.

PUTZ

Verputzte Fassaden, monolithisch oder in Kombination mit
einem WDVS, kommen am haufigsten vor. Sie erlauben eine
groBe Vielfalt bei der Farbauswahl. Allerdings ist hier auch auf
thermische Aspekte der Farbgestaltung und die Eingliederung
eines Bauwerks ins farbliche Umfeld zu achten. Naheres dazu
in der Broschure ,,AuBenputze > Grundlagen und Planung >
Neubau®. Darlber hinaus sorgen die verschiedenen Strukturen
fur weitere Gestaltungsmdglichkeiten. Neben mineralischen
und Kunstharzputzen sind auch Warmedammputze verfligbar,
deren Dammwerte aber nicht die eines WDVS erreichen.

BELAG ODER VERBLENDMAUERWERK

Als Schlussschicht kommen auch Klinker, Riemchen oder
Naturstein in Frage. Wahrend Klinker als Verblendmauerwerk
die AuBenschale eines zweischaligen Mauerwerks bilden,
sind Beschichtungen aus Riemchen oder Naturstein dem
einschaligen Mauerwerk zuzuordnen. Riemchen kdénnen auch
auf einem WDVS zum Einsatz kommen. Alle Varianten zeich-
nen sich durch hohe Witterungsbesténdigkeit und dauerhafte
Farbechtheit aus. GroBes kreatives Potenzial liegt bei Klinkern
und Riemchen im farblichen Zusammenspiel von Steinen

und Fugen bzw. in der Fugenausbildung. Aber auch die Wahl
des Mauerwerksverbands (s. Kap. 3.3) hat Einfluss auf den
Gesamteindruck. Naturstein (z. B. Schiefer) ist zwar in seinen
Farbméglichkeiten begrenzt, sorgt aber aufgrund der Einzelstu-
cke oder durch eine weitere Bearbeitung fiir ein abwechslungs-
reiches Aussehen.

WEITERE MOGLICHKEITEN

Es muss keine vollflachige Gestaltung mit einem Material sein.
Durch den gezielten Einsatz von Teilflachen lassen sich beson-
dere Akzente setzen. AuBerdem haben noch andere Baustoffe
wie Glas und Metall ihren festen Platz bei der Fassadenge-
staltung. GroBziigige Glasfassaden sorgen fiir besonders viel
Licht, wéhrend Metallverkleidungen hochmodern wirken. Auch
Holzfassaden kénnen ein Bauwerk aufwerten.
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SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK @

3.1 NORMEN UND REGELWERKE

Fir eine fachgerechte Planung
und Ausfiihrung von Mauerwerk
ist eine Reihe von Normen und
Regelwerken maBgeblich. Diese
betreffen vor allem die Statik bzw.
Tragféhigkeit und die geforderten
Eigenschaften der Mauerstei-

ne, aber auch die verwendeten
Mortelarten.

MAUERWERK ALLGEMEIN
Wichtig fiir den konstruktiven
Hoch- und Ingenieurbau sind die
sogenannten Eurocodes. Mit den
Eurocodes wurden die techni-
schen Baubestimmungen euro-
paweit harmonisiert. Relevant fir
das Mauerwerk ist DIN EN 1996:
Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerks-
bauten. Im Detail behandelt der
Eurocode 6 die Bemessung und
Konstruktion von Hoch- und In-
genieurbauwerken. Diese kdnnen
aus unbewehrtem, bewehrtem,
vorgespanntem oder einge-
fasstem Mauerwerk bestehen. Es
werden die Anforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit, die Trag-
féhigkeit, die Dauerhaftigkeit und
der Feuerwiderstand von Trag-
werken aus Mauerwerk behandelt.

Eigenschaften

Mauerziegel

In nationalen Anhangen (NA)
werden die Eurocodes in Details
an bestimmte Parameter eines
Mitgliedslandes weiter angepasst.

MAUERSTEINE

Fir Mauerwerk kommen Ziegel,
Kalksandsteine, Porenbeton- oder
Leicht- bzw. Normalbetonsteine in
Frage. Die wesentlichen Eigen-
schaften der verschiedenen Ma-
terialien sind Rohdichte, Druck-
festigkeit und Warmeleitfahigkeit.
Diese Werte werden von der
chemischen Zusammensetzung
und der Geometrie der Steine
beeinflusst. Mit steigenden Anfor-
derungen an den Warmeschutz
hat sich vor allem die Warmeleit-
fahigkeit bis hin zu 0,06 W/(m-K)
verringert.

Fur Mauersteine sind mehrere
Normen gultig. DIN EN 771 regelt
als EU-weite Produktnorm die
Ausgangsstoffe, die Herstel-
lung und die Anforderungen.

Sie beinhaltet ein einheitliches
Verfahren zur Kennzeichnung und
Prifung. Nationale Normen regeln
hingegen die Bauarten und das
Erstellen von baulichen Anlagen.

Kalksandstein Porenbetonstein

Die Bauregellisten des Deutschen
Instituts flir Bautechnik (DIBt)
enthalten konkrete Verweise auf
diese Regelwerke.

Das DIBt erteilt auch Zulassungen
flr nicht oder nur teilweise gere-
gelte Bauprodukte:

m allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen (abZ) nach den
Bauordnungen der Lander

m Europaische Technische
Bewertungen (ETA) nach der
EU-Bauproduktenverordnung

Fur die Hersteller dienen diese als
Beleg fiir die Verwendbarkeit von
Bauprodukten nach den bau-
aufsichtlichen Anforderungen an
Bauwerke und als Nachweis, dass
diese Bauprodukte bzw. Bauar-
ten in Deutschland angewendet
werden durfen.

Auf die Einhaltung der Vorgaben der

DIN-(EN)-Normen sowie der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen oder der
Europdischen Technischen Bewertungen ist
unbedingt Wert zu legen. Bei Abweichungen
liegt regelmaBig ein Mangel vor, der zu einer
Haftung fiihrt.

Betonstein

Leichtbetonstein Normalbetonstein

DIN EN 771-1
DIN 105
Auswahl
relevanter DIN 4159
Stoff- und
Anwendungs- DIN V 20000-401
normen

DIN EN 771-2 DIN EN 771-4
DIN V 106 DIN EN 679
DIN V 20000-402 : DIN EN 680
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DIN V 4165-100

DIN 4166

DIN V 20000-404

DIN EN 771-3 DIN EN 771-3
DIN EN 771-5 DIN EN 771-5
DIN 18148 DIN V 18153-100

DIN V 18151-100

DIN V 18152-100

DIN V 20000-403

DIN V 20000-403
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MAUERMORTEL

Mauermortel besteht aus Sand und Ge-
steinskérnungen, Bindemittel und verar-
beitungs- und eigenschaftsverbessern-
den Zusatzstoffen. Zur Herstellung einer
verarbeitungsféhigen Konsistenz wird er
mit einer vorgegebenen Menge Wasser
angemischt. Er stellt eine feste Verbin-
dung der Steine her, indem er die Lager-
und StoBfugen ausbildet und so zur
Festigkeit des Mauerwerks beitragt. Hier
kommt es vor allem auf den richtigen
Wasserhaushalt beim Abbinden an. Wird
zu schnell Wasser entzogen, bindet der
Mértel nicht vollstédndig ab und erreicht
damit nicht die gewlinschte Festigkeit.
Man spricht dann davon, dass der
Mértel ,verbrennt®. Eine weitere Aufgabe
des Mauermdortels ist der Ausgleich der
MaBtoleranzen der Mauersteine.

Damit Mauermértel gemas DIN EN
998-2 flir Mauerwerk nach der Nor-
menreihe DIN EN 1996/NA verwendet
werden kann, sind bestimmte Anwen-
dungsregeln zu befolgen. Diese sind in
der deutschen Anwendungsnorm DIN V
20000-412 zu finden. Mauermdrtel kann
somit gemaB der Norm DIN EN 998-2
zusammen mit der Anwendungsnorm
bzw. zusammen mit der Restnorm DIN V
18580 verwendet werden. In der Praxis
hat sich fiir Planung, Ausschreibung
und Verarbeitung die letztere Variante
durchgesetzt, da die Anwendungsnorm
héhere Druckfestigkeiten als tatséchlich
notwendig voraussetzt.

DIN EN 998-2 und DIN V 18580 unter-
scheiden folgende Mdrtelarten. Diese
werden mit Gesteinskdrnungen nach
DIN EN 13139 hergestellt:

@ quick-mix

Normalmauermortel

m Solldicke der Lagerfuge betragt
12mm

m Solldicke der StoBfuge 10mm
(bei Vermortelung)

m Trockenrohdichte von mindestens
1500 kg/m?®

m besitzt ein dichtes Geflige

m nach steigender Mindestdruckfestig-
keit in Mortelgruppen |, II, lla, lll und
llla bzw. Mértelklassen M 2,5, M 5,
M 10, M 20 klassifiziert

m Normalmauermdrtel der Mértelgruppe |
ist fir tragendes Mauerwerk nach DIN
EN 1996-1-1/NA nicht zulassig.

TIPP

Diinnbettmortel

fur Plansteinmauerwerk mit sehr
geringen MaBtoleranzen

Dicke der Fugen von 1 bis 3mm
setzt maBgenaue Steine voraus
haufig eingesetzt, da diinnere Fugen
zu weniger Warmeverlust fihren
GroBtkorn der Zuschldge < 1,0mm
Mértelgruppe Il

bzw. Mértelklasse M 10

Die Mauermdrtelnormung ist seit einem EuGH-Urteil, wonach
nationale Restnormen fir solche Bauprodukte unzulassig sind, die
europaisch harmonisierten Normen entsprechen und eine CE-Kenn-
zeichnung haben, im Umbruch. Die DIN V 18580 wird folglich

zurlickgezogen. Welche aus deutscher Sicht berechtigten Anforderungen der DIN
V 18580 fortgefiihrt werden, ist ebenso offen wie die Frage, ob die DIN V 20000-
412 fortlebt oder die Restanforderungen in den zu Uberarbeitenden Nationalen
Anhangen des EC 6 gem. DIN EN 1996-1/-3 aufgenommen werden.
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Leichtmauermortel

m verringert die Warmeleitfahigkeit des Mauerwerks durch m Die Trockenrohdichte nach DIN V 18580 darf im Alter von 28
Zugabe eines Leichtzuschlages Tagen betragen: fiir Leichtmauermdrtel LM 21 < 700kg/m?®

m Solldicke der Lagerfuge betragt 12mm fUr Leichtmauermértel LM 36 < 1000 kg/m?®

m Solldicke der StoBfuge 10 mm (bei Vermdrtelung) m Druckfestigkeit entspricht Moértelgruppe MG lla (nach DIN V

m Unterscheidung zwischen Leichtmauermértel 18580) bzw. Moértelklasse M5 (nach DIN EN 998-2)

LM 21 und LM 36

Mortel- Mortel- e ey Charakteristische Mindesthaft-

gruppe klasse festigkeit  rohdichte Anfangsscherfestigkeit scherfestigkeit Beispiele fiir

nach DIN nach DIN [N/mm?] [kg/m?] (Haftscherfestigkeit)? (Mittelwert)® empfohlene Anwendungen
V 18580 EN 998-2 9 [N/mm?] [N/mm?]

T
]
]
€
0
=

Gewdlbe, Kellermauerwerk,

I M 2,5 25 0,04 0,10 > 2 Vollgeschosse,Wanddicke

< 240mm, nicht tragende
AuBenschale von zweischaligen
AuBenwénden (Verblendschale),
Sichtmauerwerk auBen mit
Fugenglattstrich, Mauersteine mit
einer HohenmaBabweichung
>1mm

lla M5 5 0,08 0,20
> 1500

Gewolbe, Kellermauerwerk,

11 M10 10 0,10 0,25 > 2 Vollgeschosse, Wanddicke

: < 240mm, nachtragliches
Verfugen der Verblendschale,

¢ Sichtmauerwerk auBen mit
Fugenglattstrich, Mauersteine mit
. einer HdhenmaBabweichung

- >1mm

Normalmauermortel
(N™)

Wa  M20 = 20 0,12 0,30

1
L bilS 2 SUY L u2AY Kellermauerwerk, > 2 Vollge-

. schosse, Wanddicke < 240mm,
Mauersteine mit einer HohenmaB-
abweichung > 1mm

(LM)

LM 36 M5 5 <1000’ 0,08 0,20

Leichtmauermortel

Kellermauerwerk, > 2 Voligeschos-
se, Wanddicke < 240mm, nicht
tragende AuBenschale von
zweischaligen AuBenwanden

. (Verblendschale), Sichtmauerwerk
- auBen mit Fugenglattstrich

DM M 10 10 - 0,20 0,50

Diinnbettmortel
(DM)

Ubersicht Mauermértel:

1 Max. Abweichung =+ 10 % vom Istwert.
2 GemaB DIN EN 1052-3.

3 Gemas DIN 18555-5.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU quick-mix g



SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK

Moértel fiir Vormauerschalen

Verblendmauerwerk ist sehr wetterbestandig, was es zu einer
Konstruktion mit langer Nutzungsdauer macht. Geeignete Ma-
terialien und eine korrekte Ausfiihrung der Fugen sind Grund-
voraussetzungen dafiir, eine Wasseraufnahme und damit Aus-
blihungen, Auslaugungen und Moosbildungen zu reduzieren.
Die Fertigstellung der Fuge mit Aufmauern und Fugenglattstrich
in einem Arbeitsgang hat sich in der Praxis bewahrt und wird in
VOB DIN 18330 als Regelausfihrung genannt.

Mit verschiedenen auf das Saugverhalten der Steine eingestell-
ten V.O.R. Mauermdrteln I&sst sich die Anziehzeit optimieren
und ein Aufschwimmen der Steine oder ein Verbrennen des
Mortels verhindern. Hier kommen Normalmauermortel der
Mortelgruppe NM lla bzw. der Mértelklasse M5 zum Einsatz.
Die Beurteilung richtet sich danach, wie viel Wasser der Stein
innerhalb von ein bis zwei Stunden aufnimmt. Hier ist zu be-
achten, dass sich die Herstellerangaben zur Wasseraufnahme
auf einen Zeitraum von 24 Stunden beziehen. Auch die Witte-
rungsbedingungen haben einen erheblichen Einfluss.

Der richtige V.0.R. Mauermértel in Abhéngigkeit von der Wasseraufnahme der Steine’

Die genaue Wasseraufnahme ist beim
Steinhersteller zu erfragen.

VK plus - fur extrem stark saugende Verblendsteine

VK 01 - fiir stark saugende Verblendsteine

VM 01 - fUr schwach saugende Verblendsteine

VZ 01 - fur extrem schwach saugende Verblendsteine

VZ plus - fur nicht saugende Verblendsteine

M 01 - fUr schwere, nicht saugende Betonsteinverblender

Wasseraufnahme Gewicht-%

1 Uberschneidungen temperaturbedingt und in Abhéngigkeit von der anfénglichen Wasseraufnahme der Ziegel.

Kimmschichtmortel

Die erste Schicht von Mauersteinen wird als Kimmschicht
bezeichnet. Sie dient zum Ausgleich von Unebenheiten der
Rohdecke, zur Erstellung eines planebenen Niveaus in Wand-
langs- und -querrichtung sowie zur Hohenanpassung der
aufzumauernden Wandscheibe an das BaurichtmaB. Als Kimm-
schichtmortel wird Mauermortel verwendet, der mindestens der
Mértelgruppe NM 1l bzw. M 10 entspricht.

@ quick-mix
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3.2 KONSTRUKTIONSARTEN

Wandkonstruktionen aus Mauerwerk kdénnen je nach bauphysi-

kalischen oder dsthetischen Ansprtichen auf verschiedene Wei-

se aufgebaut sein. Es werden drei verschiedene Wandaufbauten
unterschieden, zu denen es wiederum Varianten gibt:

m einschaliges (monolithisches) Mauerwerk

m einschaliges Mauerwerk mit Zusatzddmmung
m zweischaliges Mauerwerk

TYPOLOGIE DES AUSSENMAUERWERKS IM HOCHBAU

£

iy

Hh

A
AT Y

zweischaliges Mauerwerk,
AuBenschale verputzt
oder als Sichtmauerwerk,
mit Warmedammung und
Luftschicht

zweischaliges Mauerwerk,

AuBenschale verputzt oder als Sichtmauerwerk,

mit Warmedammung

Bei zweischaligen AuBenwanden wird zwischen Wandaufbauten
mit Luftschicht, mit Warmedammung sowie mit Luftschicht

und Wérmedadmmung unterschieden. Im nachsten Kapitel wird
naher auf zweischaliges Mauerwerk eingegangen.

zweischaliges Mauerwerk,
AuBenschale verputzt
oder als Sichtmauerwerk,
mit Luftschicht

einschaliges Mauerwerk

aus hoch warmedammenden
Wandbaustoffen mit einem
Putzsystem

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

einschaliges Mauerwerk
mit einem zusétzlich
aufgebrachten

WDVS

einschaliges Kellermauerwerk
mit oder ohne Perimeter-
dammung
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PUTZ ALS SCHLUSSBESCHICHTUNG

Auch die Verwendung eines Putzsystems als Schlussbeschichtung auf Mauerwerk
nach DIN EN 1996 ist mdglich. Hierbei sind die Ebenheitstoleranzen nach DIN 18202
einzuhalten. AuBenputzsysteme sind ein Verbundbaustoff mit wechselnden hygrother-
mischen Eigenschaften, die zu Spannungen fihren kdnnen. Aus diesem Grund wurden
Leichtputze entwickelt, die optimal auf die Anforderungen von hoch warmedammen-
dem Mauerwerk ausgerichtet sind bzw. bei Bedarf als schubweiche Zwischenschicht
das Mauerwerk in Verbindung mit einem Armierungsputz mit Gewebeeinlage vom
druckfesteren Oberputz entkoppeln.

Der Untergrund muss
tragfahig, formstabil,
TIPP sauber und staub-
frei sein und darlUber
hinaus vollkommen trocken und
frostfrei. Die Bauteiltemperatur sollte
Uber mehrere Tage mindestens

+5°C betragen.
Finden sich die Voraussetzungen fiir einen bearbeitungsfahigen Untergrund nicht, so darf mit dem Aufbringen der Schlussbeschich-
tung nicht begonnen werden. Anderenfalls droht selbst dann ein Mangel, wenn die handwerklichen Leistungen einwandfrei waren.

MAUERWERK UND PUTZ ALS BAUTEILSYSTEM
Merkmale regelgerechter Ausfihrung

Baukonstruktion
B ein- oder zweischalig
m Mauerstein oder Wandelement

UberbindemaB
mU0=(0,4-h)=45mm

Ausbildung StoB- und Lagerfuge
m Fugenbreite, Fugenverfillung, ,.knirsch“ gestoBen

Mauerstein, bauphysikalische Eigenschaften
m Warmeleitfahigkeit, Rohdichte, Druckfestigkeit

Mauerstein, bauphysikalische Eigenschaften
m Warmeleitfahigkeit, Rohdichte, Druckfestigkeit

Putz- und Beschichtungssystem: Untergrundvorbehand-

lung, Unterputz + ggf. Armierung, Schlussbeschichtung

m abgestimmt auf die Baukonstruktion/Bauphysik des
Mauerwerks

PUTZSYSTEM AUF LEICHTMAUERWERK

Verlauf des Festigkeitsgefalles Vollsteinmauerweric: hohe

Querdruckfestigkeit

Festigkeitsgefalle nach auBen: Oberputz ist
weicher als der Unterputz

Leichtmauerwerk: geringe
Querdruckfestigkeit

Spannungsilibertragungen vom Mauerwerk in
den Putzgrund

Unterputz als schubweiche Zwischenschicht
entkoppelt Oberputz vom Putzgrund

Die friihere Faustregel, von innen nach auB3en
immer weichere Materialien zu verwenden, ist
aufgrund dieser Komplexitat heute nicht mehr
uneingeschrankt gultig.
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Nachfolgend sind die wichtigsten Unter-
putzarten und ihre Eigenschaften be-
schrieben. Auf Sockelputze oder Putze
flr den Altbau wird in einer separaten
BroschUre eingegangen.

Normalputze (GP)

Diese Putze, umgangssprachlich auch
als Grundputze bezeichnet, werden auf
schwerem Mauerwerk mit Rohdichten >
800kg/m® verwendet. Sie verfiigen liber
hdhere Festigkeiten und sind daher nicht
zur Verwendung auf warmedadmmendem
Mauerwerk geeignet.

Leichtputz (LW)

Als Leichtputz gilt ein Putzmértel mit
besonderen Eigenschaften, dessen
Trockenrohdichte zwischen 600 und
1300kg/m?® liegt. Aufgrund dieser gerin-
geren Rohdichte, der moderaten Druck-
festigkeit (Festigkeitsklasse CS | und
CS 1) und ihrer giinstigen Schwindwerte
sind Leichtputze flir den Einsatz auf war-
medammendem Mauerwerk geeignet.
Zur Erhéhung der Risssicherheit kénnen
diese Putze auch mit Fasern ausgestat-
tet sein. Die allgemeinen Eigenschaften
[t. Norm werden in den IWM-Leitlinien in
zwei Kategorien differenziert.

Leichtputz Typ | (nhach IWM-Leitlinien)
Fir das Verputzen von warmedammen-
dem Mauerwerk haben sich Leichtputze
mit Trockenrohdichten von 1000 bis
1300 kg/m? bewdhrt. Um sie von noch
leichteren Putzen des Typs Il zu unter-
scheiden, werden diese als Leichtputz
Typ | bezeichnet.

Leichtputz Typ Il (nach IWM-Leitlinien)
Parallel zur Entwicklung extrem leichter
Wandbaustoffe (Leichthochlochziegel,
Porenbeton oder Leichtbeton mit einer
Warmeleitfahigkeit von 0,055 bis 0,14
W/(m-K)) wurden als ,Superleichtputz®,
,Ultraleichtputz®, ,Faserleichtputz®

oder dhnlich bezeichnete Leichtputze
mit einer Trockenrohdichte von 600 bis
1100 kg/m?® entwickelt. Diese werden als
Leichtputz Typ Il bezeichnet und sind
hinsichtlich Elastizitat und Schwind-
verformung optimiert. Sie weisen ein
gunstiges Verhéltnis E-Modul (Putz)/
E-Modul (Untergrund) von deutlich < 1
auf und sind somit optimal auf die An-
wendung auf hoch warmeddmmendem
Mauerwerk abgestimmt.

Die Zugabe von Fasern in Leichtputze
kann die Anwendungssicherheit in der

frihen Phase der Putzhartung verbessern
und das Auftreten von Frilhschwindrissen
minimieren. GroBere Zugkrafte kdbnnen
jedoch auf diese Weise nicht aufgenom-
men werden.

Warmedammputz

Dammputze sind mit einer Rohdichte von
250 bis 500 kg/m?® sehr leicht. Sie werden
z.B. verwendet, um die Warmedadmmung
des Mauerwerks zu erhéhen oder um
kritische Untergriinde vom Oberputz zu
entkoppeln. Durch einen hohen Styro-
poranteil haben diese Putze in der Regel
eine Warmeleitzahl von 0,07 W/(m - K).
Zunehmend werden auch Produkte mit
mineralischem Leichtzuschlagsstoff, wie
z.B. Perlite oder Blahglas, eingesetzt.

Die verschiedenen Un-
terputzarten zeichnen
sich durch bestimmte
Eigenschaften aus und
bilden die Grundlage fiir die Aus-
wahl des geeigneten Putzsystems.
Weitergehende Informationen zu
Putzsystemen auf Mauerwerk finden
sich in der Broschire ,,AuBenputze >
Grundlagen und Planung > Neubau*.

TIPP

Normalputz

Prismendruckfestigkeit

in N/mm? =
zugehorige Druckfestigkeits-

Klasse nach DIN EN 998-1 eolles il
Trockenrohdichte (Prisma) 1300-1800
in kg/m?®

Elastizitatsmodul 3000-7000

in N/mm?
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Leichtputz Typ | Leichtputz Typ Il Wirmedammputz
2,5-5 1-3 0,5-15
csli csl1/csil cs|
1000-1300 600-1100 250-500
2500-5000 1000-3000 <1000
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3.3 BESONDERHEITEN BEI ZWEISCHALIGEM MAUERWERK

DEFINITION VERBLENDMAUERWERK

Bei zweischaligem Mauerwerk tbernimmt die AuBenschale, FUr die Vormauerschale kénnen verschiedene Materialien zum
auch Vormauerschale genannt, keine tragende, daflr eine Einsatz kommen: Vormauerziegel, Klinker und Keramikklinker.

schitzende Funktion. Darliber hinaus spielt sie durch ihre Ge- Diese verfligen Uber unterschiedliche Eigenschaften, die in der
staltungsmaoglichkeiten eine groBe Rolle flir das Erscheinungs- folgenden Tabelle zusammengefasst sind.

bild eines Bauwerks.

Vormauerziegel Klinker Keramikklinker
nach DIN V 105-100 nach DIN V 105-100 nach DIN V 105-100
Anwendungsbereich . . . .
tragendes und nicht tragendes Sichtmauerwerk im Innen- und AuBenbereich
sowie flr hoch beanspruchte AuBen- und Innenwénde
besonders widerstandsfahig gegeniiber aggressiven Stoffen und
- mechanischen Oberflachenbeanspruchungen
Frostwiderstand durch Priifung nachgewiesen
Massenanteil der nicht begrenzt bis etwa 6 % héchstens 6 %
Wasseraufnahme i i
Vormauer-Vollziegel (VMz) Vollklinker (KMz) Keramikvollklinker (KK)
i I i 0,
Ziegel- bzw. Kiinkerarten und Minderung des Querschnitts durch Lochung senkrecht zur Lagerfuge bis 15 % erlaubt
Kurzbezeichnungen Vormauer-Hochlochziegel (VHLz) = Hochlochklinker (KHL2) Keramikhochlochklinker (KHK)
senkrecht zur Lagerflache gelocht; Lochung A, B oder C
Scherbenrohdichte keine Anforderungen > 1,9kg/dm® > 2,0kg/dm?®
Druckfestigkeit > 2N/mm? > 28 N/mm? > 60 N/mm?
Rohdichteklasse >1,2 >1,2 =14
Oberflachen durfen strukturiert sein

quick-mix [‘]

Bauphysikalisch und konst-
ruktiv optimierte Detailzeich-
TIPP nungen finden sich in der
Broschire ,Planungsatlas >
Zweischaliges Mauerwerk®.

‘ .,_'-‘-'h-‘.
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AUSBLUHUNGEN UND AUSLAUGUNGEN

Ausbliihungen

Als Ausbliihungen werden weiBliche Ablagerungen bezeichnet,

die bei neu erstellten Verblendschalen auf der Fassade sichtbar
werden kénnen. In erster Linie handelt es sich hierbei um was-

serl6sliche Salze aus Stein und Moértel, die durch die Kapillaren
der beiden Baustoffe an die Oberflache des Mauerwerks trans-
portiert werden. Nach dem Verdunsten des Wassers kristallisie-
ren sie hier aus.

Ausbliihungen stellen keinen Mangel dar und verschwinden
meistens in den ersten beiden Jahren durch Beregnung von
selbst bzw. kdnnen auch saisonal auftreten. Von einer Behand-
lung mit chemischen Mitteln ist abzusehen. Salzsdure kann die
Ausblihungen sogar noch verstérken. Unberegnete Flachen
sind am besten trocken durch Birsten zu reinigen.

Auslaugungen

Kommt es zu Auslaugungen, also Kalkablagerungen, weist das
immer auf eine mangelhafte Ausfihrung oder Planung und z.B.
einen der folgenden Fehler hin:

m keine vollfugige Verarbeitung

m unzureichende Wasserfiihrung, z. B. durch horizontale oder
leicht geneigte Flachen, die nicht fachgerecht abgedeckt sind

m mangelhafter Schutz vor Regen in der Bauphase

m Mauern und Verfugen bei zu niedrigen Temperaturen

Es wird empfohlen, Kalkablagerungen méglichst frih mit
geeigneten Reinigern oder im Hartstrahlverfahren zu entfernen.
Spater werden sie durch die Carbonatisierung zu Calciumcar-
bonat und sind damit praktisch kaum abzulésen.

Um das Risiko von Ausbliihungen und Auslaugungen zu ver-
ringern, sollte die Wasseraufnahme der AuBenschale moglichst
gering ausfallen. Hier hat die Art der Verfugung groBen Einfluss.
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FUGENGLATTSTRICH/NACHTRAGLICHE VERFUGUNG

Fugen kdnnen auf zwei unterschiedliche Arten ausgefuhrt
werden. Bei der nachtréglichen Verfugung werden die Fu-

gen 15 bis 20mm tief flankenfrei und sauber ausgekratzt und
nach Erhéarten und Trocknen des Mauermoértels mit einem
Fugenmortel in zwei Lagen gut verdichtet und verfugt. Beim
Fugenglattstrich wird wéhrend des Aufmauerns ,frisch in frisch®
die Fugenoberflache verdichtet und gestaltet. Wahrend bei der
nachtréglichen Verfugung, z.B. durch Vornassen, immer wieder
Wasser eingebracht wird und wahrend der Erhartungsphase
des Mauermortels Uber die noch nicht verfugten Steinflanken
Regenwasser eindringen kann, sorgt der Fugenglattstrich fur
eine deutlich geringere Wasseraufnahme und wird deshalb in
VOB DIN 18330 als Regelausfiihrung genannt.

Fir den Fugenglattstrich werden verschiedene Arten von
V.O.R. Mauermorteln angeboten, deren Auswahl sich nach der
Saugfahigkeit der verwendeten Mauersteine richtet. Bei der
Entscheidung ist zu beachten, dass sich die Herstellerangaben
auf 24 Stunden beziehen. Auf der Baustelle sind ein bis zwei
Stunden relevant. Empfehlung: zum Test einen Ziegel kurz in
Wasser tauchen und anschlieBend beobachten, wie schnell
dieses in den Steinflanken aufgenommen wird. So Iasst sich
der richtige V.0O.R. Mauermortel bestimmen:

m schnell saugender Stein (VK oder VK plus)
m langsam saugender Stein (VM)
m nur sehr verzogert saugender Stein (VZ oder VZ plus)

Insbesondere unter kritischen Randbedingungen haben sich

in der Praxis Mauersteine mit einem Saugverhalten von 4 bis 8
Prozent bewéhrt, da Mauerwerk aus Klinkern mit geringer Was-
seraufnahme eher zu Auslaugungen und Mauerwerk aus stark
saugenden Ziegeln eher zu Ausbliihungen neigt.

Weitere Details zu beiden Varianten der Fugenausbildung fin-
den sich in der Broschure ,Mértel- und Abdichtungssysteme >
Verarbeitung und Ausfiihrung > Neubau®.
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SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK

MAUERWERKSVERBANDE

Verblendmauerwerk kann in verschiedenen Verb&nden erstellt werden. Die Varianten unterscheiden sich
in der Anordnung und Ausrichtung der Steine mit der L&ngs- oder Schmalseite zur Maueroberflache
(Laufer- und Binderschichten). Der Lauferverband mit halbsteiniger Uberbindung erzielt hinsichtlich der
Abtragung von Drucklasten die besten Werte.

| [ [ [

e

I I

* I I I
I I I

Blockverband Wilder Verband Kopfverband

=

Kreuzverband Gotischer Verband Markischer Verband

R

Hollandischer Verband Schlesischer Verband Flamischer Verband

L&uferverband Lauferverband Lauferverband
Y2 Ziegel versetzt Va Ziegel versetzt (senkrecht) Ya Ziegel versetzt (schrag)
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SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK

FARBTONE
Die Farben der Fugen im Verblendmauerwerk haben gemeinsam mit der Farbe der verwendeten Mauersteine entscheidenden Einfluss
auf das Erscheinungsbild. Die folgende Farbauswahl zeigt hdufig verwendete Farbtone fur Fugen- bzw. V.O.R. Mauermértel.

extraweil grauweiB silbergrau dunkelgrau schwarz

beigewei sandhell grau (V.O.R.) anthrazit
zementgrau (FM/S-FM)

Unterschiedliche Witterungs- und Verarbeitungs- Auch durch unterschiedliche
bedingungen beeinflussen die Farbgebung. Es Werkzeuge (z. B. Fugeisen, Fu-
wird das Anlegen einer Musterflache empfohlen. TIPP genschlauch, Holz, Schwamm)

werden in Kombination mit farbi-
gen Moérteln unterschiedliche Optiken erzielt.
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SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK @

VERBRAUCHE

f i 3 A

m

e

LEgs

V.0.R. Mauermortel ohne Streuverluste

Wanddicke
(cm)

Format

NF
DF
DF-Sparverblender

RF

2DF

Abmessungen
L/B/H (mm)

240/115/71
240/115/52
240/90/52

240/115/65

. 240/115/113

(1/m2)
ca. 32
ca. 35
ca. 18

ca. 30

ca. 24

Mértelbedarf bei
ca. 15% Lochanteil

(kg/m?)
ca. 49
ca. 54
ca. 28

ca. 46

ca. 37

Mortelbedarf bei
Vollsteinen

(1/m?) (kg/m?)
ca. 28 ca. 43
ca. 32 ca. 49
ca. 15 ca. 23
ca. 26 ca. 40
ca. 21 ca. 32

Fugenmortel (1,5cm tief ausgekratzt) ohne Streuverluste

Mortelbedarf bei Vollsteinen

Wanddicke
(cm)

Format

NF
DF
DF-Sparverblender

RF

2DF

Abmessungen
L/B/H (mm)
240/115/71
240/115/52
240/90/52

240/115/65

240/115/113

(/m?)

ca. 3,2
ca. 4,0
ca. 4,0

ca. 3,4

ca.2,4

(kg/m?)
ca. 5,0
ca. 6,7
ca. 6,7

ca. 5,7

ca. 4,0

Bei den hier angegebenen Verbrauchswerten handelt es sich um Erfahrungswerte. Abweichungen sind z. B. aufgrund unterschiedlicher Ver-
arbeitungsmethoden mdglich. Genauere Werte sind ggf. beim Steinhersteller zu erfragen oder durch Anwendungsversuche vor Ort zu ermitteln.
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SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK

3.4 UBERBINDEMASS

Aus statischen Griinden und um Riss-
bildungen zu vermeiden, ist Mauerwerk
immer im Verband mit UberbindemaR
auszuflhren. Das heiBt, die StoBfugen
der Ubereinanderliegenden Schichten
missen um mindestens 0,4 x Steinhéhe
bzw. 45 mm versetzt werden. Es gilt der
héhere Wert. Fiir das Uberbindemas (i
ergibt sich daraus folgende Formel:
0=20,4-h=45mm

N

Geringere UberbindemaBe sind bei Son-
derformaten erlaubt. Diese sind in den
jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassungen
bzw. im Eurocode 6 definiert. Vorausset-
zung hierfur ist, dass dies in den Ausfiih-
rungsunterlagen angegeben und entspre-
chend statisch berlicksichtigt wird.

Mauerwerk aus Regelformaten

lo > (0,4-h) > 45mm

Elementmauerwerk

h > 374mm

lo>(0,2-h) > 125 mm (bzw. nach allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung)

UberbindemaB I, fiir fachgerecht ausgefiihr-
tes Mauerwerk nach DIN 1053-1 bzw. DIN EN
1996-1-1 in Verbindung mit dem Nationalen
Anwendungsdokument (NAD)

@ quick-mix

(L[ [/

Lastverteilung in Mauerwerk ohne und mit
Verband
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SICHERHEIT IM SYSTEM: MAUERWERK @

3.5 STEINMASSE UND MASSSYSTEM

Die fachgerechte Planung im oktametrischen
MaBsystem, seit 1955 in DIN 4172 geregelt,
erleichtert eine sichere und optisch ansprechende
Ausflihrung von Mauerwerk. Die MaBordnung
gibt das Erscheinungsbild von Sichtmauerwerk
vor. Das MaBsystem basiert auf einem Modul aus
Stein und Moértelfuge mit einer Gesamtlange von
12,5cm, wovon 1cm auf die Fuge entféllt. Die
MaBe von Steinen und Bauteilen missen entwe-
der dem Modul entsprechen oder geradzahligen
Vielfachen davon.

Um ein Steinformat zu errechnen, muss das Fu-

genmaB vom ModulmaB subtrahiert werden.

Damit ergeben sich folgende SteinmaBe:

ﬁbmessun_gen Bedarf pro m?
ennmaB in in Stiick
mm

NF 240 x 115 x 71 48

Original RF 250 x 120 x 65 50

RF (neu) 240 x 115 x 65 52

DF 240 x 115 x 52 64

2 DF 240 x 115 x 113 e glzggm
3DF 240 x 175 x 113 iggg;;lggm
OF 220 x 105 x 52 72

HF 220 x 105 x 65 56

WDF 210 x 100 x 65 58

WF 210 x 100 x 50 72

Die Formate der groBeren Steine sind Vielfache des Dinnformats. Eine Aus-
nahme bilden die Plansteine. Diese sind besonders maBhaltig und kénnen mit
Dinnbettmdrtel und einer Lagerfugenstérke von 1 bis 3 Millimetern vermauert
werden. An den StéBen wird nicht mit Mortel gearbeitet. Im Gegensatz zu
herkdmmlichen Mauersteinen sind vergleichbare Plansteine immer etwas

groBer.

Zahl der Schichten pro Meter bei der Verwendung von Normalmauerm®értel

Steinhdhe 52mm
Lagerfugendicke 10,5mm
Schichthohe 62,5mm
Schichten je m 16

71mm
- 12,3mm
- 833mm

12

113mm 238mm
12mm 12mm
125mm 250mm

Zahl der Schichten pro Meter bei der Verwendung von Dinnbettmortel

Steinhéhe 123mm
Lagerfugendicke 2mm
Schichthéhe 125mm
Schichten je m 8

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

- 248mm
2mm

. 250mm

498 mm
2mm

. 500mm

623 mm 648 mm
2mm 2mm

625mm  625mm

2 16 154
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In Zeiten steigender Grundsttickspreise und héherer An-
forderungen an das Wohnen hat sich die Rolle des Kellers
stark verandert. Er ist heute nicht mehr nur Abstellraum,
sondern wird als Hobby- oder Freizeitraum, als gewerbli-
ches Arbeitszimmer oder zusatzlicher Wohnraum fiir Kinder
oder Gaste genutzt. Auch fir Zwecke wie Fitness, Sauna
oder Wellness werden Keller verstérkt eingerichtet. Konst-
ruktive Details wie Oberlichter oder Kellerfenster liefern Ta-
geslicht, wahrend Liftungssysteme fiir das gleiche gesunde
Wohnklima wie in den darliberliegenden Raumlichkeiten
sorgen. Als Einliegerwohnungen kénnen Kellerraume fiir zu-
séatzliche Einnahmen sorgen und mit ihrem Platz fir alterna-

m quick-mix

tive Energietrager, Regenwasserspeicher, Warmepumpen oder
Luftungsanlagen erweitern sie die Funktionalitét von Geb&u-
den. Insgesamt bedeutet ein Keller einen groBen Zugewinn an
Wohnqualitat, Flexibilitédt, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit,
auch im Hinblick auf die Wertentwicklung der Immobilie.

All diese zusatzlichen Nutzungsmdglichkeiten stehen allerdings
nur in vollem Umfang zur Verfiigung, wenn dem Keller die glei-
che Sorgfalt in Sachen Bauphysik zugestanden wird wie den
oberen Geschossen. Da die Kellerrdume von Erdreich umgeben
sind, sind sie einer erhdhten Feuchtebelastung ausgesetzt. Eine
geeignete Bauwerksabdichtung muss daher fir entsprechenden
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4.2 URSACHE UND WIRKUNG

Feuchtigkeit ist die Ursache fir eine groBe Vielzahl von Bausch&den, da sie langfristig die Bausubstanz zerstért. Die Dichtig-
keit eines Bauwerks ist daher entscheidend fiir seine Nutzungsdauer. Der Trend zur hochwertigen Nutzung von Kellern als
Wohnrdume, Biiros etc. unterstreicht die Bedeutung von Abdichtungen. Die Grafik gibt einen Uberblick tiber die Faktoren,

die bei der Planung einer Bauwerksabdichtung zu berticksichtigen sind.

ENERGIEEINSPARUNG

Die Vorgaben der EnEV fiir den
Warmeschutz und der Trend zur
hochwertigen Nutzung von Kel-
lerrAumen erfordern auch fir den
erdberthrten Bereich MaBnahmen,
die den Warmeverlust minimieren.
Hierzu gehéren die DAmmung der Kellerwénde und eine
wirksame Abdichtung gegen Feuchtigkeit.

DETAILS

Die Einbindung von Details wie
Durchdringungen verlangt hdchste
Sorgfalt, um die Funktionalitat der
Bauwerksabdichtung langfristig
sicherzustellen. Ein Hinter- oder
Unterlaufen der Abdichtung darf
ebenso wenig moglich sein wie ein Abrutschen.

EINWIRKUNGSKLASSEN
NACH DIN 18533
In der DIN 18533 werden Einwir-
kungsklassen unterschiedlicher
Beanspruchungsarten benannt.
Eine wesentliche Klassifizierung

7 ist die Wassereinwirkung auf das
jeweilige Bauteil. Weitere bei der Auswahl der Abdich-
tung zu berlicksichtigende Faktoren sind die planmaBige
Rissaufweitung vorhandener Risse bzw. die zu erwartende
Neurissbildung, die vorgesehene Nutzung des abzu-
dichtenden Bauteils sowie Zuverlassigkeitsanforderungen.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

UNTERGRUND

Eine Abdichtung lasst sich nur
auf ebenen, trockenen, frostfreien
Untergriinden aufbringen. Die
nétige Ebenheit kann mit einer
Ausgleichsschicht hergestellt
werden. Je nach Saugfahigkeit

des Untergrundes muss diese mittels einer Grundierung
eingestellt werden.

ABDICHTUNGSSTOFFE
Je nach Einwirkungsklasse bzw.
Anwendung kommen bestimmte
Abdichtungsstoffe zum Einsatz.
Neben polymermodifizierten Bitu-
mendickbeschichtungen (PMBC)
werden mineralische Dichtschlam-
men oder hybride Abdichtungen eingesetzt. Weiterhin
wird zwischen flissigen und Abdichtungsbahnen unter-
schieden.

Aufgrund der Bedeutung der Bauwerksabdichtungen fir das Objekt ist in
§ diesem Bereich sowohl eine sorgsame Planung als auch eine aufmerksame
Bauleitung geschuldet. Der Bauleiter hat bei schadensensiblen Gewerken ein
besonderes Augenmerk auf die Richtigkeit der Bauausfiihrung zu legen.
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ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME @

4.3 GRUNDSATZE/GRUNDREGELN DER ABDICHTUNG

Im Allgemeinen sind Bauwerksabdichtungen nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (z.B. nach DIN 18533
»Abdichtung von erdberihrten Bauteilen“) zu planen und
auszufihren. Dartber hinaus kénnen gegebenenfalls vertragli-
che Sondervorschriften im Einzelfall zur Anwendung kommen
(z.B. § 633 BGB, vereinbarte Beschaffenheit bzw. vertragliches
Bausoll).

Eine Bauwerksabdichtung sollte grundsétzlich immer auf der
dem Wasser zugewandten Seite ausgefiihrt werden, im Neu-
bau also als AuBenabdichtung. Diese AuBenabdichtung ist
als ,schwarze Wanne* auszubilden. Dies bedeutet, dass die
Vertikalabdichtung der Kellerwédnde mit der Horizontalabdich-
tung wasserdicht verbunden ist, sodass die Abdichtung im
Querschnitt eine U-Form bildet.

AuBerdem ist jede Abdichtung nur so gut wie ihre Detailausbil-
dung. Infolgedessen missen auch Anschlisse, Durchdringun-
gen und einbindende Bauteile sowie sonstige Unterbrechungen
der Abdichtung den jeweiligen Einwirkungen entsprechend
wasserdicht ausgefiihrt werden.
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Die DIN 185833 ,,Abdichtung von erdberthrten
Bauteilen® stellt in Teil 1 folgenden Grundsatz
voran: ,Wirkung und Bestand der Abdichtung
von erdberihrten Bauteilen hdngen nicht nur
von ihrer fachgerechten Planung und Ausflihrung ab, son-
dern auch von der abdichtungstechnisch zweckmaBigen
Planung, Dimensionierung und Ausfiihrung der Bauteile,
auf die die Abdichtung aufgebracht wird. Diese Norm wen-
det sich daher nicht nur an den Abdichtungsfachmann,
sondern auch an diejenigen, die fir die Gesamtplanung
und Ausfiihrung des Bauwerks und seiner Bauteile verant-
wortlich sind, denn Wirkung und Bestand der Abdichtung
h&ngen von der aufeinander abgestimmten Planung aller
Beteiligten ab.”

TIPP

Die Abdichtung hat immer gegen die jeweils vorliegenden Ein-
wirkungen zu erfolgen. Hierbei miissen gegebenenfalls abzu-
sehende Wechsel der Einwirkungsintensitaten berticksichtigt
werden. Ein Grundsatz lautet: so einfach wie méglich und so
sicher wie nétig.

Eine Abdichtung sollte immer mit Abdichtungsstoffen erfolgen,
die in den aktuell gultigen Normen genannt werden. Werden
Produkte eingesetzt, die noch nicht in den Normen verankert
sind, sollte ein Hinweis auf eine alternative Abdichtung er-
folgen, da der Auftraggeber und Bauherr dieser Ausfiihrung
zustimmen muss.

Die Einhaltung der vertraglichen Vorgaben und der einschldgigen DIN-Vorschriften sichert
gegen Méngelriigen.
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ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME

4.4 NORMEN UND REGELWERKE

Allgemeine bauaufsichtliche Anforderun-
gen an den Feuchteschutz von Gebé&u-
den ergeben sich aus der Musterbau-
ordnung (MBO), die in den jeweiligen
Landesbauordnungen &ffentlich-rechtlich
umgesetzt wurden. So heilt es unter

§ 13 ,Schutz gegen schadliche Ein-
flisse” in der MBO: ,,Bauliche Anlagen
missen so angeordnet, beschaffen und
gebrauchstauglich sein, dass durch
Wasser, Feuchtigkeit, pflanzliche oder
tierische Schadlinge sowie andere
chemische, physikalische oder biolo-
gische Einflusse keine Gefahren oder
unzumutbaren Beldstigungen entstehen.
Baugrundstticke missen fur bauliche
Anlagen geeignet sein.”

Durch die unterschiedlichen Feuchtebe-
anspruchungen im erdberthrten Bereich
ist eine Bauwerksabdichtung dem-
nach notwendig, wenn nur durch eine
zusétzliche Abdichtung die vorgesehene
Nutzung der Kellerrdume sichergestellt
wird und/oder die Bauteile selbst vor
Feuchtigkeit und ihren Auswirkungen
geschitzt werden kdnnen.

m quick-mix

Der Auftragnehmer schuldet hierbei
dem Auftraggeber keine normgerechte
Bauwerksabdichtung, sondern in erster
Linie eine mangelfreie Abdichtung nach
den allgemein anerkannten Regeln der
Technik (a.a.R.d.T.). Dennoch ist es
allgemein Ublich, dass die Gerichte bei
der Nichteinhaltung der Normen von
der Anscheinsvermutung ausgehen,
dass eine Abweichung von Normen
nicht den a.a.R.d.T. entspricht und
somit formell einen Mangel darstellt. Der
Auftragnehmer musste das Gegenteil
beweisen. Daher empfiehlt sich nicht nur
die Kenntnis, sondern auch die Einhal-
tung der Normen, die im Einzelfall durch
anerkannte Richtlinien oder Merkblatter
erganzt werden.

Die wichtigsten normativen Regelungen
flr die Bauwerksabdichtung im Neubau
enthalt die im Juli 2017 neu eingefihrte
Normreihe flir Abdichtungen. Sie |6st
die bisherige Norm DIN 18195 ab und
besteht aus eigenstéandigen sowie bau-
teilbezogenen Einzelnormen:

= DIN 18531 (Teil 1-5): Abdichtung von
Dachern sowie von Balkonen, Loggien
und Laubengéngen

m DIN 18532 (Teil 1-6): Abdichtung von
befahrbaren Verkehrsflachen aus
Beton

= DIN 18533 (Teil 1-3): Abdichtung von
erdberthrten Bauteilen

= DIN 18534 (Teil 1-6): Abdichtung von
Innenrdumen

= DIN 18535 (Teil 1-3): Abdichtung von
Behaltern und Becken

Die neue DIN 18195
»~Abdichtung von
Bauwerken — Begriffe”
Ubernimmt die Funk-
tion eines Rahmendokuments und
enthélt keine Regelungen mehr

zur Planung und Ausflihrung von
Abdichtungen.

TIPP

Mit Einfihrung der DIN
EN 15814 &nderte sich
die Kurzbezeichnung
von KMB (kunststoff-
modifizierte Bitumendickbeschich-
tung) in PMBC (polymer-modified
bituminous thick coatings).

TIPP

Fur die Bauwerksabdichtung im weiteren
Sinne gilt auBerdem:

m DIN EN 15814:2013 , Kunststoffmodi-
fizierte Bitumendickbeschichtungen
zur Bauwerksabdichtung — Begriffe
und Anforderungen®

Daruber hinaus muss fir die in der eu-
ropdischen Norm aufgefihrten Abdich-
tungsprodukte eine Leistungserklarung
abgegeben und eine CE-Kennzeichnung
vorgenommen werden.

Weitere Normen im Umfeld der
Bauwerksabdichtung sind:

= DIN 18336:2002-12 ,, ATV Abdich-
tungsarbeiten (VOB/C 2002)“

m DIN 18540 ,,Abdichten von AuBen-
wandfugen im Hochbau mit Fugen-
dichtstoffen”

m DIN 4095:1990-06 ,,Dréanung zum
Schutz baulicher Anlagen, Bemessung
und Ausflihrung*®

= DIN EN 4020:2010-12 ,Geotechni-
sche Untersuchungen fur bautechni-
sche Zwecke*

m DIN 18130-1 ,,Baugrund — Untersu-
chung von Bodenproben; Bestim-
mung des Wasserdurchlassigkeits-
beiwerts*

= DIN EN 13969:2007-083 ,,Bitumen-
bahnen“

m DIN EN 13957:2007-03 ,,Kunststoff-
und Elastomer-Dichtungsbahnen*
= DIN EN 14909:2006-06 , Kunststoff-

und Elastomer-Mauersperrbahnen®
= DIN EN 14967:2006-08 ,,Bitumen-
Mauersperrbahnen”
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Die DIN SPEC 20000-202:2016-03 gilt zusatzlich als Anwen-
dungsnorm fiir Abdichtungsbahnen nach européischen Pro-
duktnormen zur Verwendung in Bauwerksabdichtungen.

Die beiden nachfolgenden Richtlinien geben weitere wertvolle
Hinweise fur die Planung und Ausflhrung von Abdichtungen,
speziell mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen
oder mit flexiblen Dichtungsschlammen:

m Deutsche Bauchemie: ,Richtlinie fir die Planung und Aus-
fuhrung von Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitu-
mendickbeschichtungen (KMB) - erdberihrte Bauteile -
(8. Ausgabe, Mai 2010)
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m Deutsche Bauchemie: ,Richtlinie fiir die Planung und Aus-
fihrung von Abdichtungen erdberihrter Bauteile mit flexiblen
Dichtungsschlammen® (April 2006)

Folgende Merkblatter erganzen die bereits genannten Normen
und Richtlinien:

m DGfM-Merkblatt ,,Abdichtung von erdberthrtem Mauerwerk®
m BEB-Merkblatt ,,Hinweise zum Einsatz alternativer Abdich-
tungen unter Estrichen®
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ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME

4.5 WASSERBEANSPRUCHUNG AM BAUWERK

Bauwerke unterliegen einer Vielzahl unterschiedlicher Wasser-
beanspruchungen. Diese kdnnen direkt und sofort einwirken,
wie z.B. Schlagregen oder Grundwasser, oder sie kdnnen
Bauteile zeitversetzt angreifen, wie aufstauendes Sickerwasser.
Es gibt aber auch indirekte Einwirkungen, z.B. durch hygrosko-
pische Feuchte (Salze) oder durch Tauwasser (Kondensation).

Die festgestellte Wassereinwirkungs-
klasse hat entscheidenden Einfluss auf
TIPP die Wahl des geeigneten Abdichtungs-
systems.

Die verschiedenen Arten des Wasserangriffs treten meistens
parallel auf und fiihren dann unter Umstanden zu einer be-
trachtlichen Feuchtebelastung. Im erdberlhrten Bereich wird
die Hohe dieser Belastung durch die sogenannten Wasserein-
wirkungsklassen nach DIN 18533 definiert:

Bisherige Beanspruchungsklassen Wassereinwirkungsklassen Nahere Beschreibung der Einwirkung

Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

Bodenfeuchte und nicht drlickendes Wasser bei

Bedeaizuehie ety BITIETES < w2 Bodenplatten und erdberiihrten Wanden
Nicht stauendes Sickerwasser WA .2-E Bodenfeuchte und nicht drliickendes Wasser bei
aus DIN 18195-4 ’ Bodenplatten und erdberiihrten Wanden mit Dréanung

Driickendes Wasser

Aufstauendes Sickerwasser sowie W2.1-E MaBige Einwirkung von driickendem Wasser
driickendes Wasser aus DIN 18195-6 ’ < 3 m Eintauchtiefe

Aufstauendes Sickerwasser sowie W2.9-E Hohe Einwirkung von driickendem Wasser
driickendes Wasser aus DIN 18195-6 ’ > 3 m Eintauchtiefe

Nicht driickendes Wasser auf geneigten bzw. W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschitteten
waagerechten Flachen aus DIN 18195-5 Decken

Waagerechte Abdichtung in und unter Wanden
sowie Spritzwasser im Sockelbereich W4-E
aus DIN 18195-4 und KMB-Richtlinie

: Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel
sowie Kapillarwasser in und unter Wanden
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BEMESSUNGSWASSERSTAND

DIN 18533 definiert in Teil 1, Abs. 5.1.1,
den sogenannten Bemessungswasser-
stand als Bemessungsgrundwasser-
stand (HGW), der sich witterungsbe-
dingt und aufgrund hydrogeologischer
Beschaffenheit im Baugrund einstellen
kann, oder als Bemessungshochwas-
serstand (HHW), wobei der hdhere Wert
maBgebend ist. Der HGW kann nach
den Hinweisen im Merkblatt BWK-M8
objektbezogen ermittelt werden. Der
HGW ist ohne objektbezogene konkrete
Feststellung auf Gelandeoberkante oder
bei 6rtlichen Hochwasserrisiken auf
Hoéhe des héchsten anzunehmenden
HHW anzusetzen.

Aufgrund zunehmender
Unwetter und Hoch-
wassergefahren kann
die alleinige Betrach-
tung der Vergangenheit zu einer
falschen Einschéatzung flihren.

TIPP

In der WU-Richtlinie (DAfStb-Richtlinie
~Wasserundurchladssige Bauwerke aus
Beton“) wird der Bemessungswas-
serstand als ,, der hochste innerhalb
der planmaBigen Nutzungsdauer zu
erwartende Grundwasser-, Schichten-
wasser- oder Hochwasserstand unter
Berlicksichtigung langjahriger Beobach-
tungen und zu erwartender zukunftiger
Gegebenheiten® definiert.

Der Bemessungswasserstand kann er-

mittelt oder bei der zustandigen Behdrde

erfragt werden.

Grundvoraussetzung fir die Planung
und Ausschreibung von Abdichtungs-
maBnahmen sind Kenntnisse Uber den
Baugrund und die Wasserbeanspru-

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

chung des Bauwerks. Die Notwendig-
keit und der Umfang geotechnischer
Untersuchungen werden in der DIN
4020:2010-12 ,,Geotechnische Unter-
suchungen flr bautechnische Zwecke*
ausflhrlich erldutert. Durch Schirfgru-
ben oder Bohrungen sowie Sondierun-
gen koénnen Art, Beschaffenheit, Lage-
rung und Ausdehnung der einzelnen

Bodenschichten und ihre Eigenschaften

erkundet und dokumentiert werden.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse
Uber den Baugrund muss fur die Fest-
legung der Wassereinwirkungsklasse
gemaB DIN 18533-1 auch der Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) zur
Unterscheidung von stark wasserdurch-
lassigem Baugrund (k>10*m/s) oder
wenig wasserdurchlassigem Baugrund
(k<10*m/s) ermittelt werden.

quick-mix E
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WASSEREINWIRKUNGSKLASSEN

W1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser)
Bodenfeuchte ist gemaB DIN 18533-1 kapillargebundenes und
durch Kapillarkrafte auch entgegen der Schwerkraft transpor-
tiertes Wasser (Saugwasser, Haftwasser, Kapillarwasser), das
im Baugrund immer zu erwarten ist. Nicht driickendes Wasser
liegt vor, wenn in tropfbar flissiger Form anfallendes Wasser von
der Oberflache des Gelandes bis zum freien Grundwasserstand
absickern und sich auch nicht vorlibergehend, z. B. bei starken
Niederschldgen, aufstauen kann. Mit dieser Wassereinwirkungs-
klasse darf laut DIN 18533-1 nur gerechnet werden, ,wenn so-

wohl der Baugrund bis zu einer ausreichenden Tiefe unterhalb der

Abdichtungsebene wie auch das Verfillmaterial der Arbeitsrdume
aus stark durchlassigen Boden (k>10*m/s nach DIN 18130-1)
bestehen und die Unterkante der Abdichtungsebene mindestens
50cm oberhalb des Bemessungswasserstandes liegt*.

,
////
<
7
7
%
/
////

a
ORI GOK

;\ HGW/HHW

W1.1-E - (ohne Drédnung), a = stark wasserdurchléssig

LSS
e

>50 cm

Des Weiteren gilt diese Wassereinwirkungsklasse auch bei we-
nig durchlassigen Boden (k<10“*m/s nach DIN 18130-1), wenn
eine dauerhaft funktionsfahige Dranung vorhanden ist (W1.2-E).

Die unterste Abdichtungsebene muss mindestens 50cm ober-
halb des Bemessungswasserstandes liegen.

log

2 GOK

>50cm
o

HGW/HHW

W1.2-E (mit Dranung), a = wenig wasserdurchldssig, b = Drdnung

E quick-mix

W2-E (driickendes Wasser)
Von auBen driickendes Wasser kann laut DIN 18533 in drei
Formen vorkommen:

m Grundwasser: Porenrdume des Bodens sind vollstédndig
wassergeflllt, ein groBraumig messbarer Wasserspiegel bildet
sich aus und das Wasser Ubt entweder wechselnd oder dau-
erhaft einen hydrostatischen Druck auf die Abdichtung aus.

m Hochwasser: Erdberihrte Bauteile und aufgehende ober-
irdische Bauteile werden aufgrund des Wasserstandes
oberirdischer Gewasser zeitweise durch driickendes Wasser
belastet.

m Stauwasser: Sicker- oder Schichtenwasser bt in wenig
wasserdurchldssigem Baugrund Druck auf die Abdichtung aus.

w il

Smwy M
TR P

Je nach Hoéhe des Bemessungswasserstandes wird in die-
ser Wassereinwirkungsklasse zwischen maBiger Einwirkung
(W2.1-E) und hoher Einwirkung (W2.2-E) unterschieden. Liegt
eine Wasserstandshéhe von bis zu 3m vor, geht man laut DIN
18533 von einer méBigen Einwirkung aus.
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Bei einer Wasserstandshohe von tber 3m liegt der Fall der
hohen Einwirkung von driickendem Wasser vor. Zur maBigen
Einwirkung von driickendem Wasser gemaB W2.1-E kénnen

folgende typische Situationen fiihren:

\

" 4

N\
|
|
|
|
y
|

L2222

NOSSRRRRRRRRSNARIN GOK

\ HGW/HHW

<=3m

W2.1-E (Situation 1: Stauwasser bis 3 m), a = wenig wasserdurchldssig

Eine hohe Einwirkung von driickendem Wasser gemaB W2.2-E
liegt bei einer Wassersaule von lGber 3m vor. Folgende Situatio-
nen kdnnen hierzu fihren:

\\
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>3m

\ HGW/HHW

W2.2-E (Situation 1: Stauwasser mehr als 3 m),
a = wenig wasserdurchléssig
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W2.1-E (Situation 2: Grundwassereinwirkung bis 3 m),
a = beliebig (Einbindetiefe des Bauwerks)
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j; UL HHW
N

€
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W2.1-E (Situation 3: Hochwassereinwirkung bis 3 m)

wasser darf nicht gedrant werden.

Im Fall des Sickerwassers kann die Einwir-
kung von driickendem Wasser durch eine
funktionsféhige Drénung verhindert werden —
dann liegt W1.2-E vor. Grund- und Schichten-

W2.2-E (Situation 2: Grund- oder Hochwassereinwirkung mehr als 3 m),
a = beliebig (Einbindetiefe des Bauwerks)
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W3-E (nicht driickendes Wasser auf

erdiiberschiitteten Decken)

Eine erdUberschittete Decke unterliegt den Einwirkungen von
Niederschlagswasser. Dieses sickert durch die Erdiberschit-
tung bis zur Abdichtung und muss dort abgeleitet werden. Dies
erfolgt z. B. durch Dranung, Gefélle oder wasserdurchlassige
Uberschiittung. Durch anschlieBend aufgehende Fassaden
kann sich die einwirkende Wassermenge erheblich vergréBern.

WA4-E (Spritzwasser am Wandsockel sowie Kapillar-
wasser in und unter erdberiihrten Wanden)

Bei ein- und zweischaligem Mauerwerk wirken am Wand-
sockel Spritz- und Sickerwasser auf die Sockeloberflachen,
Fundamente und Bodenplatten ein. Wasser kann in und unter
Wanden kapillar aufsteigen. Abrinnendes Niederschlagswas-
ser kann bei Wanden aus zweischaligem Mauerwerk in den
Schalenzwischenraum einsickern. Diese Arten der Wasser-
einwirkung auf das Mauerwerk erfordern eine Abdichtung des
Wandsockels und des Wandquerschnitts.

|\
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%,
2
/
///

(P2 Z
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sy,
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|

HGW/HHW

304
|
7

| |

>

T 77 WW
& mmpmmmmin §

W3-E (nicht drlickendes Wasser)

Der tiefste Punkt der Deckenfldche muss bei der Abdichtung
einer erdUberschitteten Decke mindestens 30cm Uber Bemes-
sungshochwasserstand (HHW) oder Bemessungsgrundwasser-
stand (HGW) liegen. AuBerdem darf die Anstauhdéhe von 10cm
nicht Gberschritten werden. Andernfalls ist die Abdichtung
gemaB W2-E auszulegen.

E quick-mix

& TN

N _L\\\\\\§

N ;

R |

X 8 | | Y Gok

4®\\\! !\\\\ g

I\ \\\\\\! | HGW/HHW %
\ YR

FF

5 X Y 5
8 ~ 3

N
N\ OO\

20cm |
20cm |

WA4-E (Spritz- und Kapillarwasser)

Mit dieser Wassereinwirkungsklasse ist am Wandsockel im
Bereich von etwa 20cm unter GOK bis 30cm Uiber GOK zu
rechnen, wenn aufgrund des Bemessungswasserstandes oder
des nicht gedréanten, wenig wasserdurchldssigen anstehenden
Bodens nicht von W2-E auszugehen ist.
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ENTSCHEIDUNGSMATRIX WASSEREINWIRKUNGSKLASSEN
Die Zuordnung der einzelnen Anwendungsfélle zu den Wassereinwirkungsklassen zeigt die nach-

folgende Entscheidungsmatrix. Benannt ist der jeweilige Abschnitt in der DIN 18533-1.

W1-E: Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser
bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden

Abdichtungsebene
=50cm uber Bemes-
sungswasserstand*?

Jla
v

Baugrund stark
wasserdurchlassig
(k>10“m/s)?

Jla
v

Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E, Abdich-
tung nach DIN 18533-1,

Abschnitt 8.5.1

— Nein —» Weiter bei W2-E

A

Nein
I

Funktionsfahige
Dranung nach
DIN 40957

— Nein —»

Jla
v

Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E, Abdich-
tung nach DIN 18533-1,

Abschnitt 8.5.1

m quick-mix

W2-E: driickendes Wasser (Grundwasser,

Hochwasser, Stauwasser)

Eintauchtiefe >3m?

Ja

{

Wassereinwirkungsklasse
W2.2-E, Abdichtung
nach DIN 18533-1,
Abschnitt 8.6.2

Nein
v

Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E, Abdichtung
nach DIN 18533-1,
Abschnitt 8.6.1
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W3-E: nicht driickendes Wasser auf
erdiiberschiitteten Decken

Tiefster Punkt der Deckenflache =30cm Uber
Bemessungswasserstand* und Anstauhdhe <10 cm?

Jf Niin

Wassereinwirkungsklasse
W3-E, Abdichtung nach
DIN 18533-1, Abschnitt 8.7

Weiter bei W2-E

*Bemessungsgrundwasserstand (HGW) oder Bemessungshochwasserstand

(HHW). MaBgebend ist der hohere Wert.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

W4-E: Wandsockel
(von ca. 20cm unter GOK bis ca. 30 cm iiber GOK)

Hoher Bemessungswasserstand* oder nicht gedrénter,
wenig wasserdurchlassiger Boden?

Jf Niin

Wassereinwirkungsklasse
WA4-E, Abdichtung nach
DIN 18533-1, Abschnitt 8.8

Weiter bei W2-E

quick-mix 5
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EINWIRKUNGEN AUS DEM UNTERGRUND

Riss- und Rissiiberbriickungsklassen
Risse im Abdichtungsuntergrund sind
bei der Auswahl der Abdichtungsbau-
art zu beriicksichtigen und in der Regel
auch nicht véllig vermeidbar. Relevant
sind die Rissbreitenanderungen vor-
handener Risse und Rissbildungen, die
nach Auftrag der Abdichtungsschicht
entstehen. Beide wirken auf die Ab-
dichtungsschicht ein, die die Risse
Uberbricken muss. Die einzelnen in DIN
18533-2 und DIN 18533-3 geregelten
Abdichtungsbauarten besitzen unter-

ARG im Untergrund

Rissbildung/Rissbreitenanderung

schiedliche Rissuiberbriickungseigen-
schaften. Diese sind abh&ngig von den
stofflichen Eigenschaften der Abdich-
tung, der Schichtdicke und Lagenzahl
sowie des Haftverbundes zum Unter-
grund. Die nachfolgende Tabelle zeigt
die bei der Wahl der Abdichtungsbauart
bzw. des Abdichtungsuntergrundes zu
bertcksichtigenden Rissklassen sowie
die Rissuberbrickungsklassen, denen
die Abdichtungsbauarten zugeordnet
sind.

Risstiberbriickungsklasse gemafi
Abdichtungsbauarten

R1-E <0,2mm
R2-E < 0,5 mm
R3-E < 1,0 mm - Rissversatz < 0,5 mm
R4-E < 5,0 mm - Rissversatz < 2,0 mm

Raumnutzungsklassen

Die DIN 18533-1 unterscheidet drei ver-
schiedene Raumnutzungsklassen. Diese
legen unterschiedlich hohe Anforderun-
gen in Bezug auf die Zuverlassigkeit der
Abdichtungsbauart und die Trockenheit
der Raumluft von erdseitig abgedichte-
ten Rdumen fest.

RU1-E, geringe Risstiberbriickung
RU2-E, maBige Risstiberbriickung
- RUS-E, hohe Rissiiberbriickung

RU4-E, sehr hohe Rissliberbriickung

Planungshinweise fir
die ,Hochwertige
TIPP Nutzung von Unterge-
schossen” gibt das
gleichnamige DBV-Merkblatt.

Anforderung an Trockenheit

Raumnutzungs-
klassen

RN1-E Geringe Anforderung
RN2-E . Ubliche Anforderung
RN3-E . Hohe Anforderung

der Raumluft und Zuverlas-
sigkeit der Abdichtung

Anwendungsbeispiele

Offene Werk- und Lagerhalle,
: Tiefgarage

- Aufenthaltsrdume, R&ume (Keller oder
¢ Lager) in Uiblichen Wohn- und

. Burogebauden zur Lagerung von

- feuchteempfindlichen Giitern

Magazin zur Lagerung unersetzlicher
¢ Kulturgtiter, Raum ftr den Zentral-
i rechner
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4.6 ABDICHTUNGSSYSTEME JE .
NACH WASSEREINWIRKUNG =
UND ANWENDUNG

Die Wahl der Abdichtungsbauart hangt ab von:
m der Wassereinwirkungsklasse

m der Rissklasse

m der RisslUberbrickungsklasse

m der Raumnutzungsklasse

m den Zuverlassigkeitsanforderungen

Sie muss so erfolgen, dass ihre Funktion, bezogen auf den kon-
kreten Anwendungsfall, fir die Dauer der geplanten Nutzung
ausreichend zuverléssig erfullt wird. Die DIN 18533-1 definiert
flr die einzelnen Wassereinwirkungsklassen die nachfolgend
genannten und bewéhrten Abdichtungsbauarten.

Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsaufbau nach
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
Bodenplatte W1-E
PMBC, Asphaltmastix, Gussasphalt, MDS : DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
keine Abdichtung alternativ 8.5.2 und 8.5.4.2 (DIN 18533-1)
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
Erdberiihrte Wand W1-E
PMBC : DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
MDS DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile bei W1-E

Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsaufbau nach
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9

agﬁéghne Bauteile Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
PMBC DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

Abdichtungsbauarten erdberihrter Bauteile bei W2.1-E
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Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsaufbau nach
Erdberiihrte Bauteile Bitumen- und Polymerbitumenbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
wa.2-E Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17

Abdichtungsbauarten erdberihrter Bauteile bei W2.2-E

Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsaufbau nach
Asphaltmastix in Verbindung mit Gussasphalt DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9

Erdilberschiittete FLK DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

\E)V%?léenflache rljlci)':yg:gsbaitsupmh:Iq-SChweiBbahnen in Verbindung DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
PMBC DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

Abdichtungsbauarten erdliberschlitteter Decken bei W3-E

Anwendungsbereich Abdichtungsbauart mit Abdichtungsaufbau nach

Bitumen- und Polymerbitumenbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 9
Kunststoff- oder Elastomerbahnen DIN 18533-2:2017-07, Tabelle 17
Abdichtung an Wandsockeln
Abdichtung in und unter Wanden rissliberbriickende MDS : DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
W4-E
FLK DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1
PMBC’ DIN 18533-3:2017-07, Tabelle 1

*Nicht als Querschnittsabdichtung.

Abdichtungsbauarten fir Wandsockel sowie in und unter Wénden bei W4-E
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Bezogen auf die Abdichtungssysteme von quick-mix ergibt sich folgende Ausfiihrungsempfehlung:

Wassereinwirkungsklasse

Raum-
nutzung

Riss-
klasse

Ausfiihrung nach DIN 18533

Ausfiihrung mit
quick-mix-Produkten

W1-E: Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

W1.1-E

W1.2-E

Situation 1
. Bodenfeuchte bei Bodenplatten

Situation 2

¢ Wasser bei erdbertihrten Wanden
i und Bodenplatten

Bodenfeuchte und nicht driickendes
: Wasser bei erdberthrten Wanden
- und Bodenplatten mit Drénung

. Bodenfeuchte und nicht drlickendes :

RN1-E
bis RN3-E

" RN1-E
. bis RN2-E

RN1-E
bis RN3-E

RN1-E
. bis RN2-E

RN1-E
bis RN3-E

" RN1-E
bis RN2-E

R1-E
bis R3-E

R1-E
bis R3-E

RI-E

R1-E
bis R3-E

R1-E

PMBC in zwei Schichten,
Trockenschichtdicke 3 mm

MDS (risstiberbriickend) in mind.
: zwei Schichten, Trockenschichtdicke
2 mm (nur auf Betonuntergriinden)

PMBC in zwei Schichten,
Trockenschichtdicke 3 mm

MDS (risstiberbriickend) in mind.
: zwei Schichten, Trockenschichtdicke :
2 mm (nur auf Betonuntergriinden)

PMBC in zwei Schichten,
Trockenschichtdicke 3 mm

. MDS (risstiberbriickend) in mind.

zwei Schichten, Trockenschichtdicke

. 2 mm (nur auf Betonuntergrtinden)

BD1K
BD2K
BLD2K
BD2KW

. MDF
.~ ADR 2K

BD1K
BD2K

BLD2K
. BD2KW

. MDF
. ADR 2K

BD1K
BD2K

BLD2K
. BD2KW

. MDF
ADR 2K

W2-E: driickendes Wasser

W2.1-E

W2.2-E

Stauwasser, Grundwasser und
Hochwasser, maBige Einwirkung
von driickendem Wasser (< 3 m
Eintauchtiefe)

Stauwasser, Grundwasser und
Hochwasser, hohe Einwirkung von
driickendem Wasser (> 3 m
Eintauchtiefe)

RN1-E
bis RN3-E

RN1-E
bis RN3-E

R1-E
bis R3-E

R1-E
bis R3-E

PMBC in zwei Schichten mit
Verstarkungseinlage, Trocken-
schichtdicke 4 mm

PMBC in zwei Schichten mit
Verstarkungseinlage, Trocken-
schichtdicke 4 mm

BD1K
BD2K
BLD2K
BD2KW

BD1K*
BD2K*
BLD2K*
BD2KW*

W3-E

W3-E: nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken

Nicht drlickendes Wasser auf
erduiberschitteten Decken

. RN1-E
. bis RN3-E

 R1-E
' bis R3-E

PMBC in zwei Schichten mit
¢ Verstarkungseinlage, Trocken-
i schichtdicke 4 mm

. BD1K
BD2K
BLD2K
 BD2KW

WA4-E: Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter Wanden

W4-E

Wasser am Wandsockel sowie in
und unter erdberiihrten Wanden

RN1-E
bis RN3-E

RN1-E
bis RN2-E

 R1-E
. bis R3-E

. RI-E

PMBC in zwei Schichten mit
Verstarkungseinlage, Trocken-
schichtdicke 3 mm (nicht als
Querschnittsabdichtung)

MDS (risstiberbriickend) in mind.
zwei Schichten, Trockenschicht-

: dicke 2 mm

*Anwendung entspricht nicht der DIN 18533. Die Ausfiihrung ist vertraglich mit dem Auftraggeber zu vereinbaren.
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ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME @

SYSTEMAUFBAUTEN ZU WASSER-
EINWIRKUNGSKLASSEN

Die Zuverlassigkeit und Funktionsfahig-
keit einer Bauwerksabdichtung ist nur
dann gegeben, wenn die jeweilige Ab-
dichtungsbauart einen ausreichenden
Widerstand gegeniiber den duBeren
Einwirkungen aufweist.

Die im Folgenden exemplarisch darge-
stellten Systemaufbauten zeigen mogli-
che Ausfuhrungsvarianten. Die Grafiken
sind schematisch und nicht einzelfallbe-
zogen.
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PlanmaB

=30 cm 1
FertigmaB
>15cm A

k> 10*m/s

W1.1-E (auf Beton): Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbertihrten Wénden.
Boden stark wasserdurchldssig; ohne Drdanung.

Grundierung B Flachenabdichtung (Reaktiv-
abdichtung/flexible Dichtungs-
Hohlkehle schlamme)

) E Perimeterddmmung
Hinterfeuchtungsschutz

Noppenbahn mit Vlies

Kratzspachtelung und Gleitfolie
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ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME @

PlanmaB
>30cm

FertigmaB
=15cm

k>10*m/s

W1.1-E (auf Mauerwerk): Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden.
Boden stark wasserdurchlédssig; ohne Drédnung; Anschluss an WU-Betonplatte.

Grundierung

Querschnittsabdichtung

Hohlkehle

Hinterfeuchtungsschutz

Wandsockelabdichtung

ool < Qo

Kratzspachtelung

Flachenabdichtung (PMBC)

Perimeterddmmung

Noppenbahn mit Vlies
und Gleitfolie
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quick-mix E



ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME

PlanmaB
>30cm

FertigmaB
>15¢cm

k<10*m/s

W1.2-E (auf Mauerwerk): Bodenfeuchte und nicht drlickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden.
Boden wenig wasserdurchlédssig; mit Drénung; Anschluss an WU-Betonplatte.

n Grundierung

E Querschnittsabdichtung

B Hohlkehle

n Hinterfeuchtungsschutz

E Wandsockelabdichtung

ocfog-Jo

@ quick-mix

Kratzspachtelung

Flachenabdichtung (PMBC)

Perimeterddmmung

Noppenbahn mit Vlies
und Gleitfolie
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PlanmaB

=30 cm 14 ‘ T
FertigmaB '
>15cm

W2.1-E (auf Mauerwerk): méBige Einwirkung von driickendem Wasser bei < 3m Eintauchtiefe.
Boden wenig wasserdurchléssig; ohne Drdnung; Anschluss an WU-Betonplatte.

Grundierung E Kratzspachtelung m Perimeterddmmung
Querschnittsabdichtung Flachenabdichtung m Noppenbahn mit Vlies

(1. Lage PMBC) und Gleitfolie
Hohlkehle

Gewebeeinlage

Hinterfeuchtungsschutz Fléichenabdichtung

(2. Lage PMBCQ)

Wandsockelabdichtung
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W3-E (auf Beton): nicht driickendes Wasser auf erdiiberschlitteten Decken.

n Wandsockelabdichtung E Gewebeeinlage

E Grundierung B Flachenabdichtung
(2. Lage PMBC)

B Kratzspachtelung Noppenbahn mit Vlies
und Gleitfolie

n Flichenabdichtung

(1. Lage PMBC)
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PlanmaB
>30cm

FertigmaB

WA4-E (auf Mauerwerk): Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel. WA4-E: Kapillarwasser in und unter Wénden.

Wandsockelabdichtung Perlmeterspachtell m Querschnittsabdichtung
(Vorbehandlung Bitumenflachen
Grundierung mit Haftbriicke)

Perimeterddmmung
Kratzspachtelung
Noppenbahn mit Vlies

Flachenabdichtung (PMBC) und Gleitfolie

Putzhaftgrund Hohlkehle

E Sockelputz
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ANFORDERUNGEN AN ABDICHTUNGSSYSTEME

4.7 BAUPHYSIKALISCHE BESONDERHEITEN

Auch wenn Kellerwandkonstruktionen im Mauerwerksbau
fach- und sachgerecht abgedichtet wurden, kann es nach dem
Bezug des Neubaus zu unerklarlichen Feuchteerscheinungen
kommen. Dies hat bauphysikalische Griinde und stellt keinen
Mangel der Abdichtung oder einen Bauschaden dar.

Durch die Errichtung des Mauerwerks kommt es zu einem
erhdhten Feuchteeintrag, da Mauersteine und -mértel, Putze
und Estriche und dergleichen Uber eine Materialfeuchte verfi-
gen, die Uber der spateren Ausgleichsfeuchte liegt. Infolge der
Austrocknung wird diese Restfeuchte an die Umgebungsluft
abgegeben. Aufgrund der auBen abgedichteten Kellerwand-
konstruktion kann diese Austrocknung allerdings nur tber die
Innenraumluft stattfinden. Um diesen Anstieg der relativen Luft-
feuchte zu vermeiden, missen neu errichtete und abgedichtete
Keller besonders in der Anfangszeit haufig stoBgellftet werden.
Werden die Kellerraume Uber einen langeren Zeitraum durch

F{e] quick-mix

Kippstellung der Kellerfenster geliftet, kann sich vor allem in
den warmen Sommermonaten ein weiteres Problem ergeben.
Durch die Kippstellung dringt feuchtwarme Luft nach innen und
kondensiert an den kalteren Oberflachen der Kellerwénde, so-
dass Tauwasser oder sogar Schimmelpilzbefall auftreten kén-
nen. Daher sollten auch Kellerrdume ihrer zuktnftigen Nutzung
entsprechend geplant und ausgeflihrt werden. Dies bedeutet,
dass gegebenenfalls auch in Kellerrdumen eine Heizung bzw.
eine Zwangsbeliftung eingebaut werden muss.

Diese beiden méglichen Besonderheiten haben bauphysika-
lische Ursachen und stehen nicht im Zusammenhang mit der
Auswahl oder Ausflihrung der monolithischen Bauweise bzw.
der Bauwerksabdichtung. Durch die Aufnahme der Raumnut-
zungsklassen in die neue DIN 18533-1 wird diesem Problem
die nétige Aufmerksamkeit gewidmet.
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SICHERHEIT IM SYSTEM: ABDICHTUNGEN [A&)

5.1 UNTERGRUNDE

Ein Abdichtungssystem besteht nicht nur aus dem klassischen
Schichtaufbau. Details entscheiden tber die Funktionalitat der
Abdichtung. Nachfolgend werden die einzelnen Systembe-

standteile und Zubehdr oder Ergédnzungsprodukte beschrieben.

Als geeigneter Untergrund fir eine Abdichtung gilt Mauerwerk
nach DIN EN 1996. Hierzu gehdren:

m Ziegelsteine

m Kalksandsteine
m Porenbetonsteine

m Leichtbetonsteine (Hohlblock und Vollstein)

m Betonsteine (Hohlblock und Vollstein)

m Huttensteine

sowie Mischmauerwerk, Beton/Stahlbeton, Zementputz CS I/
CS IV sowie mineralische Dichtungsschlammen. Andere, oben
nicht aufgefiihrte Untergriinde sind flr den jeweiligen Anwen-
dungsfall auf ihre Eignung zu prifen.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

Die Untergriinde mussen fest, tragféhig, frostfrei und frei von
trennenden Substanzen sein, wie z.B. Staub, Schmutz, Schaldl
oder andere Trennmittel. AuBerdem darf der Untergrund keine
Grate oder scharfkantigen Unebenheiten, wie z. B. einen Stein-
versatz, Mortel- oder Betonliberstande, aufweisen. Fehlstellen,
Ausbriiche oder Hohlstellen sind zu beseitigen, Vertiefungen
> 5mm zu schlieBen. Der Untergrund sollte leicht feucht und
saugféhig, aber nicht nass oder porengesattigt (glanzend) sein.
Der Feuchtegehalt darf das fiir das jeweilige Abdichtungssys-
tem zuléssige MaB nicht Uberschreiten. Flr eine ideale Unter-
grundhaftung ist eine griffige Oberflache von Vorteil. Egalisie-
rende Ausgleichsputze oder Kratzspachtelungen sind in der
Regel nur notwendig, wenn das Mauerwerk grobpords ist oder
Putzrillen aufweist.

AuBenecken und -kanten sind gemaB DIN 18533 durch eine
Fase abzurunden. Innenecken oder Kehlen, z.B. im Anschluss
zwischen Bodenplatte und aufgehendem Mauerwerk, sollten
mit einer Hohlkehle versehen sein. Hierzu haben sich minerali-
sche Mortel bestens bewéhrt.
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5.2 ABDICHTUNGSSTOFFE

GRUNDIERUNGEN/VORANSTRICHE UND
KRATZSPACHTELUNGEN

Grundierungen und/oder ein Voranstrich sind grundsétzlich
aufzutragen. Diese stellen die Untergrundhaftung der nach-
folgenden Abdichtung sicher. Wahrend Grundierungen in

der Regel in den Untergrund eindringen und seinen Zustand
verbessern, haben Voranstriche mehr die Aufgabe, flir eine
starkere Verkrallung der nachfolgenden Abdichtung zu sorgen.
Eingesetzt werden dispersions- oder silikatgebundene Grun-

dierungen oder Voranstriche auf Basis von Bitumenemulsionen.

Kratzspachtelungen werden haufig eingesetzt, um vor allem
kleinere Poren (offen oder versteckt) zu verschlieBen, da diese
bei Sonneneinstrahlung zur Blasenbildung bei nachfolgenden
polymermodifizierten Bitumendickbeschichtungen (im frischen
Zustand) fihren kdnnen.

Lésemittelhaltige Produkte sollten

aus Grinden des Arbeits- und
Umweltschutzes nicht mehr eingesetzt
werden.

MINERALISCHE DICHTUNGSSCHLAMMEN (MDS)
Mineralische Dichtungsschldammen werden unterschieden in
rissUberbriickende (flexible) und nicht rissliberbriickende (star-
re) MDS. Fir normgerechte Bauwerksabdichtungen sind nur
rissliberbriickende MDS zu verwenden.

Sie werden seit Einflhrung der neuen Norm DIN 18533 gemaB
Teil 3 zur Abdichtung von erdberlihrten Wanden und Wand-
sockeln sowie Bodenplatten verwendet — also sowohl zur
Querschnittsabdichtung als auch Vertikalabdichtung. Die
Abdichtung von erdbertihrten Wanden und Wandsockeln ist
zuldssig, wenn die Wassereinwirkung den Klassen W1-E und
W4-E entspricht — im Fall erdberthrter Bodenplatten der Was-
sereinwirkungsklasse W1-E. AuBerdem kénnen MDS (starre
oder flexible) als Zwischenabdichtung verwendet werden, um
Wasser von der Rickseite der Abdichtungsschicht aus PMBC
fernzuhalten.

Die Prifgrundsatze MDS (PG-MDS) fordern eine Risslberbri-
ckung von mindestens 0,4 mm. MDS kénnen somit Rissbil-
dungen oder Rissbreitenédnderungen < 0,2 mm (Rissklasse R1-E
gemaB DIN 18533-1) Uberbriicken.

Falls eine Wassereinwirkung der

Klasse W1-E vorliegt, ist das Anbringen
von MDS nur auf Betonuntergriinden
zulassig.

quick-mix

HYBRIDE ABDICHTUNGEN (FPD)

Die neueste Entwicklung unter den Abdichtungsstoffen zur
Bauwerksabdichtung sind die flexiblen polymeren Dickbe-
schichtungen (FPD), die auch als Hybrid- oder Reaktivabdich-
tung bezeichnet werden. Der Begriff ,,hybrid“ steht fiir die Kom-
bination aus bisher zwei unterschiedlichen Technologien zu
einer neuen. Diese reaktiven Abdichtungen kombinieren hierbei
die Vorteile der polymermodifizierten Bitumendickbeschichtung
mit denen der flexiblen mineralischen Dichtungsschldmme.

Die auch als bitumenfreie Dickbeschichtungen bezeichneten
Hybridabdichtungen weisen deutliche Vorteile gegentiber den
in DIN 18533 aufgefiihrten Abdichtungsstoffen auf. Sie sind
mineralisch und dennoch dehnfahig, kalteelastisch und weisen
eine bis zu 60 % hohere Flexibilitat auf. Infolgedessen besitzen
Hybridabdichtungen eine hohe Fahigkeit zur Risstiberbriickung.
Durch die reaktive Vernetzung wird dem System schneller Was-
ser entzogen und somit die elastische Struktur ausgebildet. Das
Material verfugt Uber hervorragende Zug-/Dehnungswerte und
haftet auf mineralischen wie auch bitumindsen Untergriinden.

Das Material erhartet selbstvernetzend und schwindfrei, auch
bei niedrigen Temperaturen, erhéhter Wind- und/oder UV-Be-
lastung sowie unter Luftabschluss. Weitere Eigenschaften sind
die schnelle Durchtrocknung (regenfest nach ca. 2 Stunden,
druckwasserbelastbar bereits nach ca. 16 Stunden), eine hohe
Wasserdampfdiffusionsfahigkeit sowie die Eignung als Karbo-
natisierungsbremse auf Beton.

Hybridabdichtungen sind in der DIN 18533
als Abdichtungsstoffe nicht enthalten. Sind
entsprechende Produkte nach den Prifgrund-
satzen MDS (PG-MDS) gepriift, kdnnen sie
jedoch analog dem Anwendungsbereich risstiberbriicken-
de MDS gemaB DIN 18533-3 eingesetzt werden.

TIPP

Hybridabdichtungen weisen eine Vielzahl von technischen
Vorteilen auf und sind in der Anwendung und Verarbeitung
unschlagbar. Werden sie fir Anwendungen auB3erhalb des
Bereichs fur risstberbriickende MDS gemaB DIN 18533-3
eingesetzt, muss der Auftraggeber gemas VOB, Teil C, aus-
drlcklich auf diese alternative und nicht normgerechte Abdich-
tung hingewiesen und eine gesonderte Vereinbarung getroffen
werden.
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POLYMERMODIFIZIERTE
BITUMENDICKBESCHICHTUNGEN (PMBC)
Polymermodifizierte Bitumendickbeschichtungen, friiher auch
als KMB (kunststoffmodifizierte Bitumenabdichtungen) be-
zeichnet, sind in der DIN 18533-3 geregelte ein- oder zwei-
komponentige, pastdse, spachtel- oder spritzbare Massen auf
Basis von Bitumenemulsionen, die einen Bindemittelgehalt
von mindestens 35 % aufweisen und kunststoffvergltet sind.
Aus der Bitumenemulsion entsteht nach dem Verdunsten

des Wassers ein wasserundurchléssiger, risstiberbriickender
Bitumenfilm. Dieser Trocknungsprozess bzw. die Dauer des
Abbindens héngt von der Art der PMBC sowie vom Feuchtege-
halt des Untergrundes und von den klimatischen Bedingungen
ab. Wahrend einkomponentige PMBC ausschlieBlich physika-
lisch trocknen, lauft bei den zweikomponentigen PMBC eine
Kombination aus physikalischer Trocknung und chemischer
Hartung ab. Die zweite Komponente besteht aus einem Re-
aktionspulver, das der Bitumenemulsion vor der Verarbeitung
zugegeben wird und dem System das Wasser entzieht, sodass
der Abbinde- und Trocknungsprozess beschleunigt wird.

Polymermodifizierte Bitumendickbeschichtungen werden ge-
maB DIN 18533-3 im Anwendungsbereich erdberihrte Wande
und Wandsockel fur die Wassereinwirkungsklassen W1-E,
W2.1-E und W4-E sowie im Bereich erdbertihrte Bodenplatten
fur die Wassereinwirkungsklassen W1-E und W2.1-E einge-

Wassereinwirkungsklasse

setzt. AuBerdem kdnnen PMBC auch bei erdiiberschitteten
Decken fir die Wassereinwirkungsklasse W3-E eingesetzt
werden. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Anwendung je nach
Bereich und schreibt die Wassereinwirkungsklasse sowie die
Art der Ausfiihrung und die geforderte Mindestschichtdicke vor.
Bei Mindestschichtdicken muss beachtet werden, dass diese
im trockenen Zustand erreicht werden mussen. Dementspre-
chend ist die Nassschichtdicke beim Auftrag héher zu bemes-
sen. Das Schwindmaf wird in den technischen Datenblattern
angegeben.

DIN 18533-3 beschreibt im Abschnitt 4 zur Qualitatssiche-
rung die Messung und Dokumentation der Schichtdicken.
Basis der Eigentiberwachung ist die Messung und Dokumen-
tation der Nassschichtdicke an mindestens 20 Stellen bzw.

20 Messungen pro 100 m? Abdichtungsflache. An schwierigen
Details wie Durchdringungen, Ubergéngen und Anschliissen
sollten die Messpunkte verdichtet werden. Wird in das Abdich-
tungssystem eine Verstérkungseinlage (Gewebe) eingebracht,
erfolgt die Messung jeweils pro Arbeitsgang. AuBerdem soll
zur Dokumentation der Durchtrocknung ein Referenzstein
beschichtet werden, an dem man gegebenenfalls den Zustand
der Durchtrocknung durch keilférmiges Einschneiden und Ent-
nehmen eines Probestlickes Uberprifen kann.

Anwendungsbereich

PMBC X
Risstberbriickungsklasse RU3-E
Mindesttrockenschichtdicke nach DIN 18533-3, B [l
Abschnitt 4.1.22

Nassschichtdicke und Auftragsmenge nach DIN X3
185383-3, Abschnitt 4.1.3.2

Verstarkungseinlage

Schutzschicht nach DIN 18533-1 ja

Anwendungsbereiche fir PMBC  'Nicht als Querschnittsabdichtung.

ABDICHTUNGSBAHNEN

?Ist im abP ein hoherer Wert angegeben, gilt dieser.

X X X
RU3-E RU3-E RU3-E
4 mm 4 mm 3 mm

e oo e

ja ja

ja ja ja

%Ist vom Produkthersteller festzulegen.

In der DIN 18533-2 werden zwei Arten von Abdichtungsbahnen unterschieden: die Bitumen- und Polymerbitumenbahnen nach DIN
EN 13969:2007-03 sowie die Kunststoff- und Elastomer-Dichtungsbahnen nach DIN EN 13957:2007-03. Im Gegensatz zur spach-
tel- oder spritzbaren Abdichtung haben Abdichtungsbahnen den Vorteil der immer sichergestellten Schichtdicken. Abdichtungs-
bahnen werden geklebt oder verschweiBt. Die Eignung der unterschiedlichen stofflichen Auspréagungen fur die jeweiligen Wasser-
einwirkungen ist der DIN 18533-2 zu entnehmen. Eine Sonderform stellen die kaltselbstklebenden Bitumenbahnen (KSK) dar.
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5.3 SCHUTZSCHICHT

Schutzschichten haben gemas DIN
18533 die Aufgabe, die Abdichtung vor
Beschadigungen oder sonstigen schadli-
chen Einflissen zu schitzen. Hierbei
wird unterschieden zwischen den tem-
poraren SchutzmaBnahmen wéahrend der
Bauphase bis zur Durchtrocknung/Har-
tung der Abdichtungsschicht und dem
dauerhaften Schutz der fertigen Abdich-
tungsflache vor statischen, dynamischen
und/oder thermischen Einflissen. DIN
18533, Teil 1, unterscheidet zwischen
Schutzlage, SchutzmaBnahme und
Schutzschicht. Vor allem sind Punktlas-
ten oder andere Belastungen zu vermei-
den, die die Abdichtung durchstoBen
und somit die Funktion beeintréachtigen
kénnen. Schutzschichten kénnen auch
gleichzeitig die Funktion einer Perimeter-
dammung und/oder Dréanung Uberneh-
men und werden dann als Nutzschicht
bezeichnet. Folgende Schutzschichten
kommen zum Einsatz:

m Noppenbahnen mit Gleit-, Schutz-
oder Lastverteilungsschicht (Vlies)

m Perimeterddmmplatten aus Schaum-
glas (CG), extrudiertem Polystyrol-
hartschaum (EPS), expandiertem
Polystyrolhartschaum (XPS) und
Polyurethanhartschaum (PU)

m Dranmatten oder -platten mit einer
Schichtdicke von mindestens 25 mm,
evtl. in Verbindung mit einer zusatz-
lichen wasserabweisenden Schicht
und spezieller Formgebung (z. B.
Drainage-Rillen oder -Noppen als
Abstandhalter)

Schutzschichten
dirfen sich im Wand-
TIPP Sohlen-Anschluss
nicht in die Abdichtung
eindrlicken.

Bei sachgerechter, lagenweiser Verflllung der Baugrube muss sichergestellt werden,

dass die Schutzschicht nicht beschadigt wird und keine erhéhten Lasten auf die Ab-

dichtung einwirken. Wenn die Schutzschicht mit der Abdichtung verbunden (verklebt)
ist, darf beim Anflillen und Verdichten des Erdreiches die Schutzschicht nicht bewegt
werden.
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5.4 ZUBEHOR- UND ERGANZUNGSPRODUKTE

Fir eine Bauwerksabdichtung im System
sind je Bauteil, Untergrundgeometrie und
Wassereinwirkung diverse Zubehdr- und
Ergénzungsprodukte notwendig. Hierzu
gehoren z.B. Grundierungen oder Vor-
anstriche, Reparaturmdrtel oder auch
Mértel zur Herstellung der Hohlkehle.
Hinzu kommen Verstarkungseinlagen
(Gewebe) als fester Systembestandteil
bei Abdichtungen mit PMBC gegen
die Wassereinwirkung in den Klassen
W2.1-E und W3-E. Fur die Abdichtung
von Bewegungsfugen sowie An- oder
Abschllissen werden spezielle Abdich-
tungsbéander eingesetzt. Hierbei handelt
es sich in der Regel um bitumenver-
tragliche Synthesekautschukbénder, die
im Randbereich eine Vlieskaschierung
besitzen. Diese wird mit der PMBC auf
dem Untergrund verklebt und im Rand-
bereich Uberspachtelt. Abhangig von
den zu erwartenden Bewegungen und
der Art des Dichtungsbandes kann eine
Schlaufenausbildung erforderlich sein.

5.5 ANSCHLUSSE UND DURCHDRINGUNGEN

Jede Abdichtung ist nur so gut wie ihre
schwéchste Stelle. Dazu gehéren An-
schlisse und Durchdringungen — also
die Stellen, an denen die Abdichtung
unterbrochen wird. Fur die Rohrdurch-
fihrung von Versorgungsleitungen (z. B.
Strom-, Wasser-, Gas- und Elektroleitun-
gen) werden je nach Wassereinwirkung
unterschiedliche Mdglichkeiten und
vorgefertigte L&sungen, wie z. B. Rohr-
durchflihrungssysteme und Flansch-
abdichtungen, angeboten. Anbauten,
wie z.B. Treppen, Kellerfenster und
Lichtschachte, werden nicht nur durch
Feuchtigkeit, sondern unter Umstanden
auch durch nachtragliche Setzungen
und Bodenverdichtungen belastet. Bei
Versorgungsleitungen mit Warmwasser
kénnen temperaturbedingte Dehnungen
hinzukommen.
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PLANUNG VON DETAILAUSBILDUNGEN

Detailausbildungen sind kritische Stellen, die Uber die Funktionsfahigkeit des Abdichtungssystems entscheiden. Hier ist nicht nur

die Belastung durch Feuchtigkeit zu beriicksichtigen, sondern auch mégliche Spannungen in den Ubergangsbereichen durch Set-
zungen im Erdreich. Aus diesem Grund miissen Rohrdurchfilhrungen und Durchdringungen, Ubergénge sowie An- und Abschliis-
se, Bewegungsfugen sowie Kellerlichtschachte besonders sorgféltig geplant und ausgefiihrt werden.

TN

DURCHDRINGUNGEN

Die fach- und sachgerechte Planung und Ausfiihrung von
Abdichtungen bei Rohrdurchflihrungen (Versorgungsleitungen)
und Durchdringungen ist in DIN 18533-1 sowie den stoffbezo-
genen Teilen 2 und 3 geregelt. Die Anordnung dieser Unter-
brechung in der Abdichtungsflache sollte moglichst oberhalb
des héchstmdglichen Wasserstandes (Bemessungswasser-
stand) vorgenommen werden. Des Weiteren sollte die Zahl der
Durchdringungen auf ein MindestmaB reduziert werden, sodass
zu Uberprifen ist, ob gegebenenfalls Gruppendurchfihrungen
eingesetzt werden kénnen. Und die Kellerwandkonstruktion
sollte rechtwinklig und méglichst auf kurzem Weg durchstoBen
werden. Die Art der Durchdringung muss auf den Baukdrper, die
Art der Flachenabdichtung und die Bauart der durchdringenden
Leitung abgestimmt sein.

Die Ausflhrung erfolgt in Abhangigkeit von der Wassereinwir-
kungsklasse und vom gewéhlten Abdichtungssystem.

m Durchdringungen bei W1-E: Werden fllissig zu verarbei-
tende Abdichtungsstoffe verwendet, so sind die Anschllsse
an Bauteile oder Durchdringungen direkt oder mit Man-
schetten auszufiihren. Kommen Abdichtungsbahnen zum
Einsatz, sind diese an erdberliihrten Wandflachen entweder
mit Klebe- oder AnschweiBflansch, mit Manschette und
Schellen oder auch fliissig zu verarbeitenden Stoffen
anzuschlieBen. Wenn die Abdichtung einer erdberiihrten
Bodenplatte lediglich durch Kapillarwasser beansprucht
wird, ist die Abdichtungsschicht so an das durchdringende
Bauteil (z. B. ein Fallrohr) heranzufiihren, dass keine Feuch-
tebrlicken entstehen.

quick-mix

m Durchdringungen bei W2-E: Bei driickendem Wasser sind
Anschlisse an Einbauteile oder Durchdringungen mit Los-
und Festflanschkonstruktionen auszufthren. Im Fall von
W2.1-E kénnen Anschlisse an Durchdringungen auch mit
entsprechend gepriften Hauseinfiihrungssystemen (Priif-
druck 1 bar) ausgefiihrt werden. Diese missen Uber einen
Dichtflansch mit einer Breite von = 30 mm verfiigen. Hierfur
muss jedoch eine ebene und feste Wand- und Abdichtungs-
oberflache im Bereich des Dichtungsflansches vorhanden
sein. Falls Mauerwerksunebenheiten bestehen, kann ein
entsprechender Flansch als Abdichtungsuntergrund oder
systemabhangig auch ein Futterrohr erforderlich sein.

m Durchdringungen bei W3-E: Bei dieser Wassereinwir-
kungsklasse sind Anschlisse an Durchdringungen oder
Einbauteile entweder durch Klebe- oder AnschweiBflansch,
Manschette, Manschette mit Schellen oder durch eine Los-
und Festflanschkonstruktion auszufiihren.

Die sicherste Variante fiir Rohrdurchfihrungen und Durchdrin-
gungen stellen industriell vorgefertigte Rohrsysteme (,,Futter-
rohre*) dar. Diese werden bereits in der Rohbauphase gleich
mit eingemauert. Die anschlieBende Abdichtung wird dann bis
direkt auf den Flansch geftihrt.

Schutzschichten (wie Perimeterddmmung
oder Dranplatten) missen ebenfalls an die
Rohrdurchfiihrungen und Durchdringungen
angeschlossen werden, um Hinterldufigkeiten
zu vermeiden.
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FUGEN

Bewegungen in erdberiihrten Geb&udeteilen diirfen nicht
zur Folge haben, dass die Abdichtung in ihrer Funktionalitat
beeintréchtigt wird. Aus diesem Grund muss die Anordnung,
Ausfihrung und Abdichtung von Fugen sorgfaltig geplant
und ausgeflhrt werden. Grundsétzlich werden zwei Fugen-
typen unterschieden:

m Fugen Typ | sind Fugen flr langsam ablaufende und einma-
lige oder selten wiederholte Bewegungen, z.B. Setzungs-
bewegungen oder Ladngenanderungen durch jahreszeitliche
Temperaturschwankungen. Bekanntestes Beispiel fir diesen
Typ sind Fugen zwischen zwei Haustrennwénden auf durch-
gehender Bodenplatte.

m Fugen Typ Il sind Fugen fir schnell ablaufende oder haufig
wiederholte Bewegungen, z. B. Bewegungen durch wech-
selnde Verkehrslasten (Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1/
NA) oder Lédngenanderungen durch tageszeitliche Tempera-
turschwankungen. Diese Fugen befinden sich in der Regel
oberhalb der Geléandeoberflache und in befahrenen Decken-
bereichen.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

Bereits planungsseitig sollte die Anordnung von Bewegungs-
fugen auf die statisch unbedingt erforderliche Zahl und Lage
reduziert werden. Hierbei ist wichtig, dass Bewegungsfugen
nicht in Bereichen mit der gréBten Beanspruchung auf der
Abdichtung angeordnet werden.

Die Bemessung und Ausbildung der Fugenabdichtung erfolgt in
Abhéngigkeit von den Verformungsklassen VK1-E bis VK5-E
und der vorliegenden Wassereinwirkung. Die konstruktive
Ausbildung der Fugenabdichtung richtet sich nach den jeweili-
gen Angaben und Bestimmungen der DIN 18533-2 sowie DIN
18533-3.

Bewegungsfugen kénnen nur abgedichtet werden, wenn eine
ltckenlose Verbindung der Fugendichtbander Uber die gesam-
te Lange der Bewegungsfuge (Fugenflanke) sichergestellt ist.
Fugen zwischen zwei Haustrennwanden auf durchgehender
Bodenplatte werden in der Regel ohne Schlaufenbildung des
Fugendichtbandes abgedichtet. Das untere Ende wird einfach
in die Flachenabdichtung der Bodenplatte eingearbeitet.

Ein einfaches Uber-
spachteln der Fugen mit
den Abdichtungsstoffen
ist unzuléssig.

TIPP
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ANSCHLUSSE

Bei der Bauwerksabdichtung sind ver-
schiedene Anschlussarten zu berlck-
sichtigen: der Ubergang von der Ab-
dichtung im erdberiihrten Bereich in
den Spritzwasser- oder Sockelbereich,
die Ubergénge von der erdberiihrten
Abdichtung in die Querschnitts- und
FuBpunktabdichtung bei zweischaligem
Mauerwerk und die Einbindung von Bau-
teilen, wie z. B. Kellerlichtschachten.

Sockelausfiihrung

Die genaue Ausbildung der Spritzwas-
serzone héngt auch von der Oberfla-
chengestaltung des Sockels ab. Bei
dekorativen Oberputzen muss ein
mineralischer Untergrund vorliegen, da
diese Materialien auf Bitumen- oder
Kunststoff-Dichtungsbahnen oder auch
polymermodifizierten Bitumendickbe-
schichtungen keine ausreichende Unter-
grundhaftung aufweisen.

Nach DIN 18533-1 sollte der im erd-
berihrten Wandbereich verwendete
Abdichtungsstoff auch im Sockelbereich
eingesetzt werden. Je nach Bauart der
aufgehenden AuBenwand kdnnen jedoch
auch andere Abdichtungsstoffe zum
Zweck des Feuchteschutzes zum Ein-
satz kommen. Die Abdichtungsschicht
ist im Sockelbereich im Bauzustand
30cm (PlanmaB) Uber Gelandeoberkante
hochzuflhren, sodass eine gentigen-

de Anpassung der Geldndeoberflache
ermoglicht wird. Im Endzustand sollte
dieser Wert 15cm (FertigmaB) nicht
unterschreiten.

=302
>15°

GOK 0

>10

1 Schutzschicht

2 Wasserabweisender Sockelputz

3 Mineralische Dichtungsschlamme (MDS)
4 Abdichtungsschicht (PMBC)

5 Feuchteschutz Wandsockel

a PlanmaB

b FertigmaB

Beispiel flir die Anordnung der Abdichtung im
Sockelbereich eines verputzten Mauerwerks

Tiirschwellen

An Hauseingdngen oder Terrassentlren
sind besondere MaBnahmen erforder-
lich, da im barrierefreien (behinderten-
gerechten) Bauen an den Tirschwellen
keine 15cm hohe Sockelabdichtung
(Aufkantungshdhe) hergestellt werden
kann. In diesem Fall wird die Abdichtung

hinter die Schwellenkonstruktion gefuhrt.

Eine Ausnahme ist nur moglich, wenn
ein wasserdichter Anschluss gegeben

m quick-mix

ist. Zusétzlich sind bei gering aufgekan-
teten oder niveaugleichen Turschwel-
len in verstarktem MaB konstruktive
MaBnahmen zum Schutz vor Spritz- und
Oberflachenwasser zu ergreifen wie
Geléndeausbildung (ausreichendes
Gefélle), Vordacher und Dachuberspriin-
ge sowie Gitterroste oder Rinnen mit
Wasserableitung.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU



SICHERHEIT IM SYSTEM: ABDICHTUNGEN @

Einbauteile

Zu den wichtigsten Einbauteilen im Zu-
sammenhang mit der Abdichtung erdbe-
rUhrter Bauteile z&hlen Kellerlichtschachte
sowie zur AuBenwand parallel verlaufende
AuBentreppen.

Die Art der Abdichtung und der Umfang
der Detailausbildungen ergeben sich aus
der Wassereinwirkungsklasse sowie dem
Material der Lichtschachte. Wahrend
Lichtschéachte friher fast ausschlieBlich
aus Beton hergestellt wurden, bestehen
diese heute aus Kunststoff. Bei der Was-
sereinwirkungsklasse W1-E sollten die
vorgefertigten Lichtschachte und AuBen-
treppenbauteile erst nach Fertigstellung
der Abdichtung der erdberiihrten Wande
eingebaut werden. Die Schraubstellen
werden anschlieBend analog zu den
Durchdringungen mit den Abdichtungs-
stoffen Uberspachtelt. Mégliche Proble-
me zeigen sich beim Fehlen einer funk-
tionierenden Entwésserung im Boden
des Lichtschachtes. Dadurch kann es zu
einem Uberstauen der Fensterbankkante
kommen.

Bei der Wassereinwirkungsklasse W2-E
werden Lichtschachte in der Regel vor
Ausfihrung der Abdichtung montiert und
anschlieBend mit in die Bauwerksabdich-
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tung einbezogen. Hierbei muss sicherge-
stellt werden, dass die Bauwerksabdich-
tung auch bei nachtréaglichen Setzungen,
Quetschungen, Abrissen oder sonstigen
Beschadigungen der Lichtschachte nicht
beeintrachtigt wird. Ist am Lichtschacht-
boden mit groBerem Wasseranfall zu
rechnen, muss eine Aufkantungshéhe
von mindestens 15cm beachtet werden.

Bei auBenliegenden Kellertreppen besteht
die Besonderheit, dass die Treppenstu-
fen haufig in die Kellerwandkonstruktion
eingebunden sind. Sind diese der freien

Bewitterung ausgesetzt, kommt es zu
einer Durchfeuchtung des AuBenmauer-
werks. Um dies zu verhindern, muss die
AuBentreppe konstruktiv von der Keller-
wandkonstruktion getrennt und Kellerau-
Benwand und KellerauBentreppe miissen
separat abgedichtet werden. Anschllisse
und Ubergange zur KellerauBenwand sind
dabei wie Bewegungsfugen auszubilden.
Im FuBpunkt der Treppe sind entsprechen-
de Ablaufe zur Entwasserung zu planen.
Der positive Nebeneffekt dieser aufwendi-
geren Konstruktion und Abdichtung ist die
Vermeidung von Warmebrticken.
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5.6 DRANUNG

Die Entwésserung des Erdreiches ist in DIN 4095 ,,Dréanung
zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Aus-
fuhrung” geregelt. Diese Norm gilt fir die Drédnung auf, an und
unter erdberthrten Bauteilen. Mit der Anordnung einer Dranung
sollen das Entstehen von aufstauendem Sickerwasser sowie
ein Ausschlammen von Bodenteilchen vermieden werden. Der
Dréan ist demnach filterfest auszubilden.

Durch eine Dranung wird vermieden, dass durch das Ober-
flaichen-, Sicker- und Schichtenwasser ein hydrostatischer
Wasserdruck auf die Abdichtung ausgetibt wird. Demzufolge
hat eine Dréanung nicht nur die Aufgabe, die Entwasserung des
Erdreiches sicherzustellen, sondern auch der jeweiligen Was-
sereinwirkung entgegenzuwirken. Bei wenig durchlassigen Bo-
den muss in Betracht gezogen werden, dass in den verfillten
Arbeitsraum eindringendes Wasser vor den Bauteilen zeitweise
aufstaut und somit als driickendes Wasser einwirkt. Wird diese
Einwirkung durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach
DIN 4095 verhindert, so tritt auch bei wenig durchléssigem
Baugrund nur nicht driickendes Wasser und an Bodenplatten
nur Bodenfeuchte auf.

Da es in den meisten Gemeinden unzuldssig ist, das Dranwas-
ser in das 6ffentliche Abwassersystem einzuleiten, sind in vie-
len Féllen funktionierende DranmaBnahmen nicht realisierbar.
Dies muss bei der Festlegung der Abdichtungen in Abhangig-
keit von den Lastfallen berlcksichtigt werden.
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5.7 ANWENDUNGEN

QUERSCHNITTSABDICHTUNGEN
Auf Bodenplatten aus WU-Beton kénnen
Querschnittsabdichtungen in der Regel
entfallen. Diese werden notwendig,
wenn Bodenplatten aus Beton nicht mit
einem hohen Wassereindringwiderstand
geplant und ausgefliihrt werden. Infol-
gedessen muss nicht nur die Konstruk-
tion gegen Wasser aus dem Baugrund
geschitzt werden, sondern auch eine
Verbindung mit der auBen befindlichen
Vertikalabdichtung hergestellt werden.

Die DIN 18533 sieht eine Querschnitts-
abdichtung vor, die in der Regel auf der
Bodenplatte unter dem aufgehenden
Mauerwerk bis zur FundamentauBenkan-
te verlegt wird. Die Querschnittsabdich-
tung ist mit der vertikalen AuBenabdich-
tung sowie der FuBbodenabdichtung zu
verbinden, sodass am Anschluss kein
kapillarer Wassertransport in schadigen-
dem Umfang maoglich ist. Es ist daher
sinnvoll, die Querschnittsabdichtung
beidseitig mindestens 10cm Uber den
Wandquerschnitt hinausragen zu lassen,
damit diese spater mit der AuBen- bzw.
Bodenabdichtung verklebt werden kann.

Kellerwandkonstruktionen im monoli-
thischen Mauerwerksbau, insbesondere
erddruckbelastete AuBenwande, missen
horizontale Krafte aufnehmen kénnen.
Infolgedessen durfen Querschnitts-
abdichtungen keine Gleitschichten
darstellen. Aus statischen Griinden

sind daher nach DIN EN 1996-2 ent-
weder besandete Bitumendachbahnen
mit Rohfilzeinlage (R 500 nach DIN EN
14967 in Verbindung mit DIN SPEC
20000-202) oder Bahnen mit gleichwerti-
gem Reibungswiderstand zu verwenden.
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Fir Querschnittsabdichtungen in bzw.
unter Wanden (Wassereinwirkungs-
klasse W4-E) definiert die DIN 18533-2
geeignete Bahnen sowohl fir seitlich
druckbelastete wie auch seitlich nicht
druckbelastete Wande.

Die Bahnen durfen nicht auf StoB verlegt
werden, sondern missen mindes-

tens 20 cm Uberlappen und sollten an
den Uberdeckungen verklebt werden.
SchweiBbahnen und selbstklebende
Abdichtungsbahnen sind zumindest in
Bezug auf den Reibungswiderstand als
Querschnittsabdichtung ungeeignet.

Flexible mineralische Dichtungsschlam-
men (MDS) wie auch nach den Prif-
grundsatzen MDS (PG-MDS) geprfte
Hybridabdichtungen erflllen ebenfalls
die Voraussetzung als Querschnittsab-

dichtung. Der nationale Anhang zum
Eurocode 6 nennt MDS aufgrund des
nachgewiesenen Reibungswiderstandes
ausdricklich als Alternative zur besan-
deten Bitumenbahn. Bewahrt haben
sich flexible und rissliberbrickende
Dichtungsschldmmen, vor allem, wenn
auch die Untergrundvorbehandlung mit
der MDS ausgefiihrt wurde. So kann ein
homogener Anschluss von Vertikal- und
Horizontalabdichtung sichergestellt
werden. Allerdings muss gewahrleistet
sein, dass nach dem Auftrag der MDS
im Untergrund keine Verformungen
auftreten, die eine Rissbildung oder Auf-
klaffung von Gber 0,2 mm verursachen.
Bei Kellerwanden ab einer Héhe von
mehr als 2,30 m unterstlitzen MDS die
Haftscherfestigkeit der Lagerfugen.
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FUSSPUNKTABDICHTUNGEN BEI VERBLENDMAUERWERK

Zweischaliges Verblendmauerwerk ist
ohne zusétzlichen Feuchteschutz nicht
wasserundurchléssig. Je nach Saugfé-
higkeit der Steine und des Mortels, der
Art der Ausflhrung und der Dichtigkeit
der Anschlisse, der Gestaltung der
Abdeckung sowie in Abhangigkeit von
der Schlagregenbeanspruchung kénnen
Durchfeuchtungen im Querschnitt

der Verblendschale auftreten. An den
FuBpunkten im Sockelbereich, auf Dach-
oder Dachterrassen- und Balkonflachen
sowie Uber Fenster- und Turstlrzen
muss daher sichergestellt werden, dass
die Feuchtigkeit von hier ohne Probleme
nach auBen abtransportiert werden kann
und hierbei keine Feuchteschaden im
Querschnitt oder innerhalb der Kons-
truktion auftreten. Gleichzeitig diirfen
keine Salze oder andere wasserldsliche
Stoffe aus dem Stein oder dem Mortel
mittransportiert werden. Die Folge wéren
Verschmutzungen und Ausblihungen.
Infolgedessen missen die sogenannten
Aufstandsflachen (FuBpunkte) fach- und
sachgerecht abgedichtet werden.

Hierfir kommen in der Regel die gleichen
Abdichtungsstoffe zum Einsatz, die
bereits bei der Querschnittsabdichtung
beschrieben wurden. Hierzu kénnen fle-
xible mineralische Dichtungsschldammen
(MDS) wie auch nach den Prifgrund-
satzen MDS (PG-MDS) geprifte Hybrid-
abdichtungen eingesetzt werden, deren
Schichtdicke mindestens 2 mm betragen
muss. Aus optischen Griinden sollte auf
dickere Abdichtungsbahnen verzichtet
werden, da sich diese im Uberlap—
pungsbereich als ungeeignet erweisen.
Daher sind z.B. Bitumenbahnen (z.B. G
200DD), Kunststoffbahnen (z.B. PVC-
weich in einer Schichtdicke von 1,2 mm)
oder unter Umstanden auch dinne
Kunststoff-Folien (z. B. Polyolefin in einer
Schichtdicke von 0,4 mm) geeignet.
Letztere mulssen Uber ein bauaufsichtli-
ches Priifzeugnis verfigen.
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Rickseitig ist die FuBpunktabdichtung
an der Innenseite abzuschragen und
aufzukanten sowie so zu fixieren, dass
sie nicht abrutschen kann. In der Regel
reicht ein Verkleben aus. Auf ein Einmau-
ern der Abdichtung in die Innenschale
oder eine zusatzliche mechanische
Befestigung (z. B. mit Klemmschienen)
kann in den meisten Féllen verzichtet
werden.

Im Zwischenraum wird die FuBpunktab-
dichtung auf einer nach auBen abge-
schréagten festen Unterlage ausgefihrt.
Hierflr hat sich eine keilférmig zuge-
schnittene Hartschaumplatte bewahrt.
Vorderseitig sollte die Abdichtungsbahn
bis hinter die Verfugung reichen und
noch die Lochung des Verblendsteins
abdecken. Eine Flihrung bis an die Mau-
erwerksoberflache ist in der Regel nicht
notwendig.

Bei Ziegelverblend-
schalen ist der jewei-
lige Steinhersteller

zu befragen, ob der
Verblender auch bis ins Geléande
geflhrt werden darf. Ansonsten sind
Klinker in Verbindung mit einem
wasserabweisenden Fugenmortel zu
verwenden.

TIPP

Bei hinterllftetem Verblendmauerwerk
werden die BelUftungséffnungen z.B. in
Form von offenen StoBfugen mindestens
10cm Uber Oberkante Gelande ausge-
fuhrt und dienen auch als Entwésse-
rungsoffnungen. Ob eine Entwésserung
bzw. Entliiftung im FuBpunkt des zwei-
schaligen Verblendmauerwerks erforder-
lich ist, hangt von der Feuchtebelastung
und der Dichtheit der Lagerfuge ab.

Auf diese Entwésserungsoffnungen
kann verzichtet werden, wenn die
Sickerwassermengen gering sind,

ol /

.

der VerblendschalenfuB3 unterhalb der
Geléandeoberkante (GOK) liegt und die
FuBpunktabdichtung zuverléssig (dicht)
ausgefuhrt wurde. Es sei denn, es ist von
einer UberméBig hohen Schlagregen-
exposition (geografische und topografi-
sche Lage ist zu beachten!) auszugehen.
AuBerdem spielt die Schlagregendicht-
heit der Verblendschale eine wesentliche
Rolle. Diese wird von der Saugféhigkeit
des Steins und des Mortels sowie der
Fugtechnik, der Dichtheit der Verfugung
und evtl. den Dehnfugenverschliissen
beeinflusst.

Bei zweischaligen
Konstruktionen mit
Kernddmmung kann die
Querschnittsabdichtung
und FuBpunktabdichtung unter Um-
stdnden auch unterhalb der Gelan-
deoberkante ausgefiihrt werden.

TIPP

quick-mix E



g
T
A
G ““_m“___
it

Iilihedihe
il
_efg?wpw

(%

L1

Taighalzi
1ttt
i
b
] a-

- EE ) |

risirhy
g
il
_##E;
I L

i
by
|
i
iy
e ., Ak
HHHHHTHAREH
gt il

i

.

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

@ quick-mix



WEITERFUHRENDE LITERATUR [A&)

6 WEITERFUHRENDE LITERATUR

DIN 1053-1:1996-11
Mauerwerk, Teil 1 — Berechnung und Ausfiihrung

DIN EN 1996
Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausflihrung von
Mauerwerk (Eurocode 6), Nationaler Anhang (2012-01)

DIN 4020:2010-12
Geotechnische Untersuchungen flir bautechnische Zwecke

DIN 1045
Beton und Stahlbeton — Bemessung und Ausfiihrung

DIN 4095:1990-06
Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung,
Bemessung und Ausftihrung

DIN 18195
Abdichtung von Bauwerken — Begriffe

DIN 18533
Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

DIN 18336
ATV Abdichtungsarbeiten — VOB, Teil C

DIN EN 206
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN EN 14909:2012-7
Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomer-Mauersperr-
bahnen — Definitionen und Eigenschaften

DIN EN 14967:2006-08
Abdichtungsbahnen - Bitumen-Mauersperrbahnen —
Definitionen und Eigenschaften

DIN V 18580
Mauermdértel mit besonderen Eigenschaften

MORTEL- UND ABDICHTUNGSSYSTEME | GRUNDLAGEN UND PLANUNG | NEUBAU

DIN EN 998-2
Festlegungen fur Mortel im Mauerwerksbau — Teil 2: Mauermortel

DIN 18550-1

Planung, Zubereitung und Ausflihrung von AuBen- und Innen-
putzen - Teil 1: Ergdnzende Festlegungen zu DIN EN 13914-
1:2016-09 flr AuBenputze

DIN SPEC 20000-202:2016-03

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 202:
Anwendungsnorm flr Abdichtungsbahnen nach Européischen
Produktnormen zur Verwendung als Abdichtung von erdbertihr-
ten Bauteilen, von InnenrAumen und von Behéltern und Becken

RICHTLINIE FUR DIE PLANUNG UND AUSFUHRUNG
VON ABDICHTUNGEN MIT KUNSTSTOFFMODIFIZIERTEN
BITUMENDICKBESCHICHTUNGEN (KMB) -
ERDBERUHRTE BAUTEILE -. HRSG.:

Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt/Main, 3. Ausgabe,
05/2010

RICHTLINIE FUR DIE PLANUNG UND AUSFUHRUNG
VON ABDICHTUNGEN ERDBERUHRTER BAUTEILE MIT
FLEXIBLEN DICHTUNGSSCHLAMMEN. HRSG.:
Deutsche Bauchemie e.V., Frankfurt/Main, 2. Ausgabe,
04/2006

DAFSTB-RICHTLINIE FUR WASSERUNDURCHLASSIGE
BAUWERKE AUS BETON (WU-RICHTLINIE). HRSG.:
Deutscher Ausschuss flir Stahlbeton, Berlin, 11/2003

MERKBLATT ZUR ABDICHTUNG VON

MAUERWERK. HRSG.:

Deutsche Gesellschaft fur Mauerwerks- und Wohnungsbau
e.V., Berlin, 2. Auflage, 07/2016

quick-mix-BROSCHURE:
Mértel- und Abdichtungssysteme > Verarbeitung und
Ausflihrung > Neubau
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Einfach clevere Baustoffe.

Hotline Technische Beratung
+49 541 601-601

quick-mix ist eine Marke von Sievert
Sievert Baustoffe GmbH & Co. KG

quick-mix @

Mihleneschweg 6 ¢ 49090 Osnabriick ¢ Tel. +49 541 601-01 ¢ Fax +49 541 601-853 ¢ info@quick-mix.de « www.quick-mix.de

© Sievert Baustoffe Alle Angaben dieser Broschiire

Partner des BID[B - | =
beruhen auf unseren derzeitigen Kenntnissen, Prifungen
T und Erfahrungen nach bestem Wissen und Gewissen.
- Eine Gewahr fir die Allgemeinglltigkeit aller Angaben
/ DeuTSCHER \ wird im Hinblick auf unterschiedliche Verarbeitungs-
'BAUSTOFF-FACHHANDEL E.V.

und Baustellenbedingungen ausgeschlossen. Die all-
gemeinen Regeln der Bautechnik sowie die giltigen
Normen und Richtlinien sind zu beachten. Die Broschiire
dient der Wissensvermittlung und -vertiefung und
ersetzt keine Objektberatung und/oder Fachplanung.
Technische Zeichnungen, Skizzen oder lllustrationen die-
VDPM nen nur der Veranschaulichung und stellen die grund-
Verband fir Dammsysteme, satzliche Funktionsweise dar. Die jeweiligen techni-
e schen Vorgaben und Angaben zu den Produkten sind
den technischen Merkbléttern, Systembeschreibungen
oder Zulassungen und dgl. zu entnehmen und zwin-
gend zu beachten. Mit Erscheinen dieser Broschiire
sind friihere Ausgaben ungiiltig. Anderungen im
Rahmen produkt- und anwendungstechnischer

Mitglied im

Weiterentwicklungen bleiben vorbehalten. Aktuellste
Informationen entnehmen Sie bitte unserer Website.
Dieses Werk ist urheberrechtlich geschitzt.
Jede Verwertung, die Uber die engen Grenzen des
Urheberrechtsgesetzes hinausgeht, ist ohne schriftliche
Zustimmung der Sievert Baustoffe unzuldssig und strafbar.

Die Wiedergabe von Warenbezeichnungen und
Handelsnamen in dieser Broschire berechtigen
nicht zu der Annahme, dass solche Bezeichnungen
im Sinne der Warenzeichen- und Markenschutz-
Gesetzgebung als frei zu betrachten waren und des-
halb von Jedermann benutzt werden durften.

Soweit in diesem Werk auf direkt oder indirekt auf
Gesetze, Vorschriften und Richtlinien (z. B. DIN, ZDB,
VDI etc.) Bezug genommen wird oder aus ihnen zitiert
worden ist, kann die Sievert Baustoffe keine Gewahr fiir
Richtigkeit, Vollstandigkeit oder Aktualitdt Ubernehmen.
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